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2 SITUACAO ATUAL DO LIXO NO MUNICIPIO |

O atual “lixdo” de Paranagua esta situ

0 na regiéo do rio Emboguact, que passa a 400

metros do local, além de dois corregos, seus afluentes, que correm lateraimente a esta area. O

acesso se da pela BR 277, entrando a direi
Sadia.

no sentido Curitiba- Paranagud, passando pela

Segundo Zoneamento do litoral Paranaense public’;ado pelo IPARDES, esse depésito
esta localizado na Unidade Ambiental Natural +- UAN - LR -:%Planicies de Restinga (90%) e UAN

- LM - Mangues(10%).

O relevo é plano e 3 cota altimétrica esta préxima J!os 20 metros s.n.m. e a cobertura

vegetal é caracterizada como de restinga.
A maior porcéo (90%) do depésito esta

situada em solos de Associagdo PODZOL com A

HISTICO fase floresta hidrofila de restinga + PODZOL com A moderado fase floresta de
restinga ambos com textura arenosa relevo plano - inclui A’. proeminente € PARAPODZOL. Os
outros 10% estiio em SOLOS INDISCRIMINADOS DE MANGUE.

Foi detectada a deposicdo de material pldstico, aldminio, papel, matéria orgénica em

geral, e residuos hospitalares dispostos

O depésito apresenta uma area de §

céu abertt?, tomando o seu potencial de

- contaminacgdo bastante alto para o ambiente e seus freqﬁenfdores.

hectares, ohde ndo ha cobertura de material

argiloso ao fim da jomnada de trabalho. Em fact do exposto é)ercebe—se que o “lix3o” apresenta-
u

se em uma area e como uma forma inadeq
municipio.

Acrescente-se ao ja citado, a presenca

da de dispoTigéo final dos residuos sélidos do

de pessoas, “catadores”, vivendo em condicdes

. . | (- -
sub-humanas, as quais, retiram seu sustento da separac3o do lixo reciclavel, sendo que correm

sérios riscos de contaminagdes.
No Zoneamento de Uso e Ocupacdo
Paranagua o lixdo esta em Zona de Recupera

FORMAS DE DEPOSICAQ DO LIXO URBANC

Lixdo

Caracteriza-se pela simples descarga

protec&o ao meio ambiente ou a salde publica)

do Solo das Areas Urbanas do Municipio de
s30 Ambiental — ZRA. Figura n°1.

do passivo| sobre o solo, sem medidas de

Os residuos assim lancados acarretam
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problemas municipais, como a proliferacéo de
ratos, efc), geracdo de maus odores e,
subterraneas e superficial pela infiltragdo do

dos tipos de residuos recebidos nestes locais.

Comumente encontram-se associados

pessoas (catadores), os quais muitas vezes re

Aterro Controlado

vetores de dogencas (moscas, mosquitos, baratas,
principaimente, poluigdo do solo, das aguas
chorume. A Iescentando-se a isto o descontrole

aos lixdes a criagdo de animais e a presenca de
sidem no préprio local.

E uma técnica altemnativa em subs

municipais no solo, sem causar danos o

tuicdo aos Iilxﬁes, de disposicdo dos residuos
riscos a saude publica e a sua seguranga,

minimizando dos impactos|ambientais. Esse método utiliLa alguns principios de engenharia

para confinar os residuos soélidos, cobrin
conclusdo de cada jomada de trabalho.

Esta forma de disposicdo produz pqg
aterro sanitario, a area| de disposi¢do

0Ss com ur%a camada de material inerte na

luicBo, porém localizada, pois, similarmente ao
é minimizada. Geralmente, ndo dispde de

impermeabilizacdo da base (comprometendo a qualidade da &guas subterraneas), nem de

sistemas de tratamento de|percolados (termo empregado|para caracterizar a mistura entre o

chorume, produzido pela decomposigdo do lixo, e a agua de chuva que percola o aterro) ou do

biogas gerado.

Esse método é preferivel ao lixdo, mas

devido aos problemas ambientais que causa e os

seus custos de operagao, é de qualidade basfante inferior 4o aterro sanitario.

Aterro Sanitario

E um processo utilizado para a disposic&o de residuos sélidos no solo, particularmente

lixo domiciliar que, fundamentado em crjtérios de ehgenharia € normas operacionais

especificas, permite um confinamento segurg em termos de controle de poluicdo ambiental e

protecdo a saude publica.
Segundo o Manual de gerenciamento
IPT (2.000) esse método de disposi¢éo final

de areas, que compreendem uma sequéncia

caracteristicas do meio fisico para sua instal

|
ntegrado do Instituto de Pesquisas Tecnolégicas -
utiliza aIgunle estudos prévios para a viabilizagdo

de atividades para a identificacdo e a analise da

aptiddo de areas para instalacdo do aterro izitério, sempre tendo em vista a importancia das

o |

|
|
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3 OBJETIVO DO PRESENTE ESTUDO

Levantamento fisico prévio de area

passiveis 'he abrigar o aterro sanitario de

Paranagua, levando-se em considerac&o a legislacdo vigente e normas da ABNT pertinentes ao

assunto e, a indicacdo de trés areas com me
aterro, levando-se em consideracao a fragilida

Os estudos realizados neste levantam
ser aprofundados no EIA/RIMA, além de s

biético e sécio-econémico do municipio.

4 MATERIAIS E METODOS

A area de estudo foi a por¢do sul do
delimitada pela baia de mesmo nome, as div
Matinhos e Pontal do Parana, excetuando-se
lado da baia, pela inviabilidade do seu uso no

os restricdes ambientais e legais para abrigar o
de ambiental do municipio.
nto prévio, como ja citado anteriormente, deverdo

rem acrescentados as caracteristicas do meio

municipio deJ Paranagua no Estado do Parana,

sas com 0s funicipios de Morretes, Guaratuba,
as ilhas de Paranagua e a porgcdo Norte, do outro

fim proposto.

Para o estudo foi realizado o cruzamento de informacdes sobre o meio fisico do

municipio extraida de bibliografia especializad
analise da pericia judicial e do projeto do ater
decisdo judicial, encontra-se embargada.

Primeiramente foi realizado amplo estt

a, mapas, fotos aéreas, imagens de satélite, e a
ro sanitario dg area denominada Pixirica, que por

ido, que foi condensado na matriz inserida neste

trabalho. Todas as areas estudadas estdo situadas na regia‘i‘o sul do municipio, sendo que foram

descartadas aquelas pertencentes as unidadg

localizadas em mananciais de abastecimento,

s de conservacdo ambiental, as de restinga e as

levando-nos a focar a regido de Alexandra, onde

individualizamos diversas areas, dentre as quais trés foram lescolhidas por apresentarem menos

restricoes ambientais e legais. Observamos

que ndo encontramos nenhuma area dentro do

municipio, que ndo apresentasse restricdes ambientais, legais e normativas. Assim sendo, nas

glebas escolhidas, apesar das restricbes exi

material para analises de granulometria,

stentes, foram realizadas sondagens, retirada de

limite de liquidez, plasticidade e ensaio de

permeabilidade em “situ”. Na area da Pixiricj foram realizadas sondagens para determinagéo

do nivel freatico, retirada de material para ana

lises e ensaig de permeabilidade in “situ”.
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Mapas e imagens de satélite utilizados

Carita do Ministério do
Construgdo - Diretoria de

Exército —

Departamento de Engenharia e

Servigo Geografico, impresso no ano de 1998 em

escala 1:25.000, articula;ZLo folhas Alexandra — Ml 2858/2 NO, Paranagua —

MI 2858/2 NE e Colbnia P
Carta do Ministério do
Construgéo - Diretoria de

areira Ml — 2
Exército —

8/2 SE;
Departamento de Engenharia e

Servigo Geografico, impresso no ano de 1998 em

escala 1:50.000, articulacéio folha Parar%agué — MI-2858/2.

Mapa do Zoneamento da
1:250.000, 1983.

Mapas da Porgdo Sul do Municipio de F

Prof. Emerson Cameirg

Geolégico, Mapa de Supe

Regido do Lit¢

ral Paranaense — IPARDES, escala

"aranagua da Tese de doutorado do
escala 1:50.000, 1995 - Mapa

Camargo,
icies Geomd

rficas, Mapa de Classes de Declive,

Mapa Potenciométrico, Mapa de Vulnerabilidade, Mapa de Solos e Mapa de

Caracterizacdo das Area

Porcdo Sul do Municipio

para a Im
e Paranagua.

lantagdo de Aterros Sanitarios da

Foto aérea da Aerosul de abril de 1995, em escala 1:12.500.Projeto da

Copel.
Imagem de satélites: Lan
Banda Pancromatica Res

Programas utilizados: 1-

Zoneamento Urbano de
escala 1:15.000. Fomeci
em disquete formato pilt.

Mapa de Vegetacdo do M

Sat 07 - Baj:-‘das 3,4 e 5 em RGB fusionadas a

lucdo de 15

unicipio de P

etros

icrostation Image Analist

Prefeitura Municipal de Paranagua,

o pela Secrelaria de Planejamento e Urbanismo,

aranagua — extraido do Projeto Pré-

Atlantica da SEMA, escallIi original 1:250.000.

unicipio de Paranagua — extraido do Projeto Pro-

Mapa de Mineralogia do
Atlantica da SEMA, escal;

3 original 1:250.000.
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5  CRITERIOS PARA LOCALIZAGAO DE ATERROS SANITARIOS

A ABNT — Associacio Brasileira de Normas Técnicas, através da NBR 13.896 — Aterros

de residuos n&o perigosos- Critérios para pfojetos, implantacdo e operacdo, determina que,

para um local ser utilizado para aterros de re

iduos ndo perigosos deve ser tal que, o impacto

maximizada, esteja de acordo com o zoneaniento da regido, possa ser utilizado por um longo

ambiental a ser causado pela sua instalacdo seja minimiz?o, a aceitacdo pela populagio seja

espaco de tempo, necessitando apenas de um minimo de obras para inicio da operacgdo .

Foram observados os critérios para |aterros de rlasiduos perigosos, pois este sera

utilizado para lixo hospitalar pelo municipio.
Para a avaliagdo da adequabilidade
consideraces técnicas devem ser feitas.
a) topografia - Esta caracteristica é fator

nas obras de terraplanagem para a corstrucéo da in
declividade superior a 1% e inferior a 30%.

os critérios| descritos anteriormente, diversas

detenninanti na escolha do método construtivo

talacdo. Recomenda-se locais com

b) Geologia e tipos de solos existentes- Tais indicacdes sdo importantes na determinacdo

da capacidade de depuragdo do solo e da velocidade de infiltragdo. Considera-se

desejavel a existéncia, no local, de Um deposito |natural extenso e homogéneo de

materiais com coeficiente de permeaEilidade inferior a 10° cm/s e uma zona nao

saturada com espessura superior a 3 m

¢) Recursos hidricos- Deve ser avaliada 4

tros.

possivel influéncia do aterro na qualidade e no

uso das aguas superficiais e subtelraneas proximas, sendo que ele deve estar

localizado a uma distancia minima de 2
de agua.
Os sub-itens d, e, f, g do item 4.1 da NBR 1389

da matriz, por serem considerados de menor

00 metros de qualquer colec3o hidrica ou curso

6, ndo foram considerados durante a construcdo

relevancia na escolha das areas, pois apenas

pelas restricbes ambientais j& reduziu sensivelmente o namero de dreas passiveis de estudo.

Os itens acesso, tamanho disponivel e vida dtil
segundo plano, e ndo constaram da matriz

contemplados quando da elaboragdo do EIA/RI

€ custos foram observados, porém deixados em
uma vez que deverdo ser obrigatoriamente
A e do projeLo de aterro.

h) Distancia minima a nucleos populacionais- Deve ser avaliada a distancia do limite da

area util do aterro a ncleos populacionais, recomendando-se que esta distancia seja

superior a 500 metros.

Em qualquer caso, obrigatériamente, os seguintes critérios devem ser observados:

10







a) O aterro ndo deve ser executado em

recorréncia de 100 anos.

b) Entre a superficie inferior do aterro e o 1
durante a época de maior precipitagdo plu

c) O aterro deve ser executado em areas

areas sujeitgs a inundacdes, em periodos de

nais alto nivel do lencol freatico deve ser medido

viométrica da|regigo

pnde haja prrominéncia no subsolo de material

com coeficiente de permeabilidade inferior a 5x1 0° cms.

d) Os aterros s6 podem ser construidos em

do solo.

6 MATERIAL BASE

Inicialmente adotamos como base gs estudos

professor Emerson Cameiro Camargo intitulado “Definic

para Implantagdo de Aterros Sanitérios

condensados na Figura 2 .Como resultadc

integrada, originou o0 mapa onde estdo rep

na Porgao

areas de uso¢ conforme a legislagio local de uso

alizados na tese de doutorado do
de Caracteristicas do Meio Fisico
ul do Municipio de Paranagua.,

) final da andlise de diversos mapas de forma
sentadas as areas favoraveis, areas favoraveis

com restricGes e areas desfavoraveis a implantacéo de aterros sanitarios.

As areas favoraveis determinadas pelo professor

erson sdo representadas por solos

argilosos e impermeaveis, onde a profundidade do nivel potenciométrico & superior a 2,0 metros

de profundidade, o aqiifero € confinado ou semi-confinadg e de baixa vulnerabilidade. As areas

favoraveis com restricoes, s3o configuradas nos lo

potenciométrico € inferior a 2,0 metros de profundidade,

pocos, existem didclases e ou falhas e dispd

As areas desfavoraveis a implantacéo de aterros s

siltosos, areia argilosa, pedregulho e areia art

deve-se aos teores de argila inferiores a 30%| e indices de

em todos os solos, e permeabilidade elevada
sdo semi-confinados e livres, com vulnerabili
alta no aqiiifero livre.

A partir do estudo realizado pelo
verificou-se a legislag@o federal, estadual e

aterros sanitarios. A hidrografia foi utilizada em escala

pilosa e areia

dade baixa e

is onde a profundidade do nivel

ocorrem agrupamentos de rios e ou

m-se assenljmentos urbanos.

nitarios, sao representadas por solos
siltosa. A razdo da desfavorabilidade

plasticidade inferiores a 15 unidades,

nos solos areia siltosa. Nesses locais os aquiferos

média no aquifero semi-confinado e,

professor Emerson, atualizados neste trabalho,

municipal, assim como as Normas da ABNT para

aior (mais detalhada), onde foram

11
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descartadas areas com corregos pequenos, nio contemplados no trabalho de CAMARGQO

(1995). Esses dados reunidos e elencados erh uma matriz,|onde através da andlise comparativa

de suas restricbes, determinamos as menos restritivas.

A seguir faremos a caracterizagéo fisica do municipio, que deu origem & matriz, donde

pudemos fazer a escolha das trés areas, que apesar de possuirem restricbes, sdo as menos

impactantes ao meio ambiente.

7 DIAGNOSTICO FiSICO - AMBIENTAL|DO MUNICIPIO DE PARANAGUA

71 GEOLOGIA

7.1.1 Introducéo

Na regi@o em estudo para delimitacdo de areas p
sanitario, ocorrem dois dominios geoldgicos principais, se
embasamento e da cobertura sedimentar cendzdica.

O primeiro dominio & composto basicamente por

ropicias & implantagcdo de aterro

ndo compostos pelas rochas do

rochas do Complexo Gnaissico-

Migmatitico costeiro, Suite Granitica Foliada e por Migmatitos e Granitos de Anatexia

Brasilianos.

O segundo Dominio principal é representado pela planicie costeira, que é constituida por

sedimentos continentais e marinhos costeiros. |Os depositos|continentais incluem duas unidades

que receberam denominagdo estratigrafica, que sdo as Formagdes Alexandra e Iquererim,

definidas por Bigarella ef a/ em 1959 e 1961. Qs sedimentos

costeiros s&o constituidos por dois

tipos principais: o estuarino e o de planicie casteira com cdrddes litoraneos. Estes sedimentos

costeiros foram formados durante periodos em que os niveis médios dos mares eram mais altos

que os atuais, e representam ambientes de duhas frontais, deltas de maré, praias e planicies de

mare.

O complexo Estuarino de Paranagua, |bem como a

planicie costeira, foram formados

durante as varia¢Ges do nivel do mar nos Gltimbs 120.000 arjos.
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7.1.2 Métodos de pesquisa Geologica

Com a integragdo dos dados fisicos
trés areas para estudos detalhados, e mais
sanitario, denominado Pixirica.

As trés areas selecionadas, foram lo
siltico-argilosos originados da formacdo Alexa
encontra-se sobre os sedimentos costeiros d
areias visualizados no Mapa geoldgico na Fig

Em cada area foram executados tré
triangular como podemos observar na fotg

amostras de solo para cargterizacdo de LL e

da regido de Paranagua, chegou-se a escolha de

a area escolhida para o antigo projeto do aterro

calizadas na foto aérea , Figura n® 3, sobre solos
andra, e a area do antigo projeto de aterro sanitario
a planicie litoranea, compostos principalmente por
ura n® 4.

5 furos de sondagem a trado disposto em forma
aérea (Figura n°3) adiante inserida, coleta de

LP, (Limites le liquidez e Plasticidade), descrigdo

de perfis de solo e ensaios de permeabilidade em cada fuj*o (Anexo 1). Os furos a trado foram

executados até profundidades impenetraveis
foi encontrado o nivel hidrostatico até estas p

A regido litoranea € ambientalmente fi
sdo compostos por areias, que devido as su
permeabilidade, tornam-se wulneraveis ao
antropicas, e outro aspecto que torna a re
também conhecido como lencol freatico ou n
muito raso.

Estes aspectos como a composi¢do
tornam estas areas improprias para implanta
se por areas altas com baixa declividade, con

Na regido de Raranagua, areas com

pela Formacao Alexandra, que é detalhada a

ao trado ou |7 metros. Na maioria dos casos ndo
rofundidades.
ragil sob o aspecto solos, pois em sua maior parte
as caracteristicas fisicas principalmente como alta
5 processos | de contaminagbes por atividades
jido ambientalmente fragil € o nivel hidrostatico,

vel d'agua, que em sua maior parte € aflorante ou

basicamente| de areias e nivel hidrostatico raso,
cdo de aterros sanitarios. Devido a isto, procurou-
npostas predgminantemente por argila e silte.

estas caracteristicas, sdo compostas basicamente

diante.







732000

7176000

7174000

7172000

7168000

736000

740000 742000

A

0009414

00014

0002L1£

0000474

0Cco891s

. i-
L
-

‘

t

|
| e
[

732000

iv3quuu
Localizacdo !
|

<.
F\z;';/\ Area de Estudo

736000
Titulo

Prévio para Implantagdo de Aterro Sanitario

Legenda

Pontos de Amostragem

Representacio Geografjca da Regido de Estudo

740000

742000

Dados Técnicos

Projecdo Universal Transversa de Mercator
Origem da Quilom.: Equador e Meridiano 5190 W.Gr.
Datum SAD 69

Fotografia Aérea Utilizada
Ano: 1995

Execugdo:

Eng. Agronomo Antonio V. Torres Jr.

CREA 68747/D - PR

Fone: 044-9961-4411 - torresjr@brturbo.com

Escala 1:50.000
(1 cm = 500 metros)






- D ©OPsuIseg opms3 ep seasy | |

=4
10|aju] 02]920IBI04d OJILILYWOIN ODISSIYND OXIdWOD| FEE

0u30joH (s0y|BasEa @ sy)js ‘wjBae) SNTTYL ‘SOIANTOD |5
ousaojo} (enBuew) SOUNINYIN OIANTS SOLNIWIOSS 5
Ouaa0|oH (soyjeasen o se|ibie ‘svials) SOQVIONINIIANI SAQIANTY
0us30j0H (sosouaie-soap|e-ojifie) SONIIVNLSIOI TV SOLNIWIGZS I
ousdojw (sosepale o sesn)|is sujjbus) VHAONYYTIY OYOHVINNOL 5
0uU@30|0H @ cueloisie]d (s2jeur) SOMIZLSOD SOLNIWIOIS

z YanNaoaT

.\M\_ m.\.w\_.__“ 7 ek .-\;\

‘\.,‘\\v“.\ S s
/ &7 .\m o

0000¥L

7160000

| 71{0000







7.1.3 Principais Unidades Geoldgicas

7.1.3.1Serra do Mar

A Unidade Serra do Mar esta inserid
Ciclo Brasiliano, entre 1000 e 450m.a.

O Complexo Gnaissico-Migmatitico ¢
Proterozdico Inferior (2200 m.a.), sendo co
embrechitos com paleossoma de biotita-g
gnaisse.

Na regido da Serra do Mar, tam
representada por Granitos e granitéides emhb
e Granitos de Anatexia Brasilianos de idade |

Nas porcdes mais altas da Serra do
provavel idade eo-paleozéica, que & uma uni

8 em uma das grandes unidades geotectdnicas do

costeiro € a Unidade mais antiga, posicionado no
posto basicamente por migmatitos oftamiticos e

aisse, biotita-homblenda gnaisse e homblenda

bém é encontradas a Suite Granitica Foliada,
rechiticos, e i unidade denominada de Migmatitos
Proterozéico Superior.

Mar, encontra-se a FormacZo Guaratubinha, com

dade vuicano+sedimentar.

A regido litoranea apresenta também rochas intrusivas basicas mesozodicas que sdo

representadas por diques de composicad
orientacdo SE-NW, e estdo associados ao ar

Também s&o encontrados depdsitos
aluviais, talus e coltuvios. Os depositos de
detritos, formando rampas de forte inclinagag
comuns em associagbes com as vertentes

movimentos de massa e compostos de sedin

7.1.3.2 Planicie costeira

A planicie costeira & constituida princ

sendo os continentais destacados por sedin

talus, coluvios e sedimentos fluviais. Estes|
unidades estratigraficas: a Formacgéo Alexan
(Bigarella et al., 1961).

predominantemente basaltica e dioritica, com
co de Ponta Grossa.

» sedimentares de origem recente, como leques
talus sdo relacionados a processos de queda de
D (Angu_lo, 1992). Os collivios sdo depésitos muito
da serra, ¢ foram formados por processos de

ientos predominantemente finos.

ipalmente pof sedimentos continentais e costeiros,

hentos assocjados a encostas, tais como leques,
depositos continentais sdo compostos por duas

dra (Bigarella/et al., 1959) e a Formacg&o Iquererim
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Os sedimentos costeiros sdo compostos por dois tipos principais: o de planicie costeira

com cordoes litoraneos e o estuarino.

7.1.3.3 Formacéo Alexandra

A Formagdo Alexandra representa{se na planicie costeira na forma de depésitos

formando colinas isoladas e niveladas topograficamente em altitudes em torno de 30 m.

Esta formacdo & composta basicamente por arcéseos, areias arcoseanas, lamas,

cascalhos, conglomerados, argilas e deppsitos organicos. As cores predominantes nos

afloramentos s&o cinza esverdeado e vermelho, sendo que as lamas também apresentam tons

azulados ou violaceos. Nos sedimentos mais intempérizados compostos por horizontes

Superiores, as cores predominantes sdo vermelho, amarelo e laranja. A deposi¢cdo dos

sedimentos foi sugerida por Angulo (1992) como otorrendo principalmente por fluxos

gravitacionais do tipo fluxo de detritos (conglomerados sustentados pela matriz) e fluxo de lama.

Os arcoseos e arenitos arcoseanos sugerem [fluxos em canais entrelagados.

Os depositos desta formagdo ocorrgm na porgég Oeste do Municipio de Paranagua

(figura 4 - mapa geolégico), e constituem |os melhores|solos para a implantacdo de aterro

sanitario, devido a baixa declividade, altitudes mais elevafas e principalmente pelo maior teor

de argila perante Por este motivo, as trés areas escolhidas para os ensaios foram localizadas

scbre esta Formagdo. Também foi avajiada com

ondagem a trado e ensaios de

permeabilidade, a antiga drea para implantacdo de atefto sanitario, que situa-se sobre os

sedimentos costeiros arenosos (corddes litoraneos).

7.1.3.4Corddes Litoraneos

De acordo com Angulo (1992), as altitudes dos corides litoraneos normalmente situam-

se na faixa de 1 a 2 metros acima do nivel médio do mar e atingem 10 metros, quando

associados a dunas edlicas, como & o caso da llha do Mel.

Estes cordGes litordneos apresentam idades pleistocénicas e holocénicas, e sua

composicdo € praticamente composta por greias na sug totalidade, salvos alguns depésitos

isolados de paleolagunas.

Areas onde o solo é representado par estes cordges litoraneos compostos por areias,

ndo sdo adequadas para a implantagdo de aterros sanitarios, pois s3o dreas ambientalmente
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frageis sob o ponto de vista geolégico por serem muito suscetiveis a contaminacéo dos solos e

aquifero freatico.

7.1.3.5 Leques aluviais:

Os sedimentos constituintes dos lequeés aluviais, s80 comumente caracterizados por
uma matriz de seixos e matacdes de até varigs metros de didmetro e matriz areno-argilosa.
Também s&o compostos por sedimentos finos como arcoseos argilosos e lamas
correspondentes a fluxos de lama, com sedimentos predominantemente muito mal selecionados

e muito assimétricos. A idade inferida por Angulo (1992), & plio-pleistocénica.

7.1.4 Ensaios Geologicos (Interpretacio dos resultados)

As sondagens de reconhecimento dag camadas constituintes do solo nas trés areas
avaliadas para locagéo de aterro sanitario, reyelaram solos|siltico-argilosos e argilo-siltosos, e
arenosos com camada superior de argila organica na area 4 (Tabela 1), com coeficientes
médios de permeabilidade listados na tabela 2.

Tabela 1: solos siltico-argilosos e argilo-siltosos, e arenosos com camada superior de argila
organica na area

AREA/FURO PROF. PERMEABILIDADE MATERIAL
{cm) (cm/s)

01/ST 01 024100 0,000005004 ARGILA SILTOSA MARROM
01/ST 01 04200 0,000438322 ARGILA SILTOSA MARROM
01/ST 01 03300 0,000030501 ARGILA SILTOSA MARROM
01/ST 01 0 2 400 0,000231743 ARGILA SILTOSA MARROM
01/ST 02 04100 0,000001707 ARGILA SILTOSA MARROM
01/ST 02 02200 0,000000029 ARGILA SILTOSA MARROM
01/ST 02 034300 0,000000034 ARGILA SILTOSA MARROM
01/ST 02 02400 0,000000000 ARGILA SILTOSA CINZA E ROXA
01/ST 03 023100 0,000001707 ARGILA SILTOSA MARROM
01/ST 03 03200 0,000000974 ARGILA SILTOSA CINZA E ROXA
01/ST 03 0 & 300 0,000000000 ARGILA SILTOSA CINZA E ROXA
01/ST 03 02400 0,000000000 ARGILA SILTOSA CINZA E ROXA
02/ST 01 02100 0,0000p0000P ARGILA ARENOSA CINZA
02/ST 01 0 a 200 0,000000000 ARGILA ARENOSA CINZA
02/8T 01 02300 0,000000000 ARGILA ARENOSA CINZA
02/ST 01 03400 0,000000000 ARGILA ARENOSA CINZA
02/ST 02 02100 0,000000000 ARGILA ARENOSA AMARELA
02/ST 02 034200 0,000000000 ARGILA ARENOSA AMARELA







02/ST 02 0a300 0,000000000 ARGILA ARENOSA AMARELA
02/ST 02 0 2400 0,000000000 ARGILA ARENOSA AMARELA
02/ST 03 032100 0,000000000 ARGILA ARENOSA AMARELA
02/ST 03 02200 0,000000000 ARGILA ARENOSA AMARELA
02/ST 03 04300 0,000000000 ARGILA ARENOSA AMARELA
02/ST 03 02400 0,000Q000000 ARGILA ARENOSA AMARELA
03/ST 01 0a100 0,000023282 ARGILA SILTOSA MARROM
03/ST 01 024200 0,000000000 ARGILA SILTOSA MARROM
03/ST 01 02300 0,000000000 ARGILA SILTOSA MARROM
03/ST 01 0 a2 400 0,000000000 ARGILA SILTOSA MARRCM
G3/ST 02 0a100 0,000064625 ARGILA SILTOSA MARROM
Q3/ST 02 03200 0,000000000 ARGILA SILTOSA MARROM
03/ST 02 02300 0,000000047 ARGILA SILTOSA MARROM
03/ST 02 03400 0,000000000 ARGILA SILTOSA CINZA E ROXA
03/ST 03 043100 0,000001690 ARGILA SILTOSA MARROM
03/ST 03 04200 0,000000068 ARGILA SILTOSA MARROM
03/ST 03 03300 0,000000020 ARGILA SILTOSA MARROM
03/ST 03 02400 0,000000000 ARGILA SILTOSA MARROM
04/ST 01 503100 0,000025714 ARGILA ORGANICA

Tabela 2: indices médios de permeabilidade das

areas estudadas.

AREA PERMEABILIDADE (média)
1 5,91684 x|10™ cm/s
2 0 cm/s
3 7.47766 x|10° cm/s
4 (Pixirica) 2,571 x 10° cmi/s

7.1.5 Conclusbes

Os valores médios de permeabilidade permitem id
implantacdo de aterros sanitarios, as dreas 2 e 3
permeabilidade inferiores & 5 x 10°°, conforme sugere a
ltem 4.1.2 e por serem areas com nivel hidro

de profundidade e pelo teor de siite e argila serem superia

areas como siltico-argilosas.

O coeficiente de permeabilidade da
solo predominantemente arenoso, visto que| devido ao n
raso 0,75m, tornando-o saturado e sendo qt

ensaioc nao representativo. Esta area também deve

entificar como mais propicias para a
que apresentam coeficientes de
Norma Técnica NBR 13896 em seu

tatico profundo, normalmente abaixo dos 6 metros

res ao de areia, caracterizando estas

area 4 apresentou valor ndo representativo para

ivel hidrostatico apresentar-se muito

ie 0 ensaio fpi executado nesta profundidade e o

|ser descartada como opcgdo para







implantacéo de aterro, pois apresenta caratteristicas geplégicas desfavoraveis como tipo de

solo arenoso e profundidade baixa do nivel hj

drostatico, além de influéncia de maré e pela baixa

altitude, sendo sujeita a inundagéo quando coincidem altas pluviosidades com preamar. Estas

conclusbes s3o baseadas além dos dados ?Lﬁdos nos en;ﬁiios e analise de campo, no relatério

da Avaliag3o Pericial do Novo Aterro Sanita
4.1.2. diz:

de Paranagua e na NBR 13896 que em seu ltem

a) o aterro ndo deve ser executado em areas sujeitas a inundacgdes, em

periodos de recorréncia de 100 anos;

b) entre a superficie inferior (do aterro e o mais alto nivel do lengol

fredtico deve haver uma camagda natural de lespessura minima de 1,5 m

de solo insaturado. O nivel do lengol freético deve ser medido durante a

época de maior precipitacéo pluviométrica da regizo.

7.2 GEOMORFOLQOGIA

A cidade de Paranagud, segundo Ma

ack (1968), encontra-se localizada dentro da zona

de paisagem natural caracterizada como planicie costeira, estendendo-se desde o sopé da

serra até o oceano. No Parana tem um comg
em tomo de 55km na regido de Paranagua.

A planicie esta profundamente reco
Paranagud, Laranjeiras, Pinheiros e Guara

grande extensZo.

rimento de aproximadamente 90km e uma largura

rtada pelos complexos estuarinos das baias de

luba, resultando em indmeras ilhas, algumas de

A planicie tem em geral uma altura inferior a 20m sobre o nivel do mar. Em diversos

locais ocorrem morros e [colinas isolados
centenas de metros.
Em geral a altura da planicie aumenta

altitudes no sopé da serra.

na planicie, \com altitudes que podem alcancar

da costa parg o continente, alcangando as maiores

Em linhas gerais, a planicie costeira é constituida por sedimentos continentais e

costeiros. Dentre os primeiros destacam-se

leques, talus, coluvios e sedimentos fluviais.

0s sedimentds associados a encostas, tais como

Os depdsitos continentais incluem duas unidades
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que receberam a denominacdo estratigrafica formal de|formagdo Alexandra (Bigarella et al.,
1959) e a formacao Iquererim (Bigarella et al., 1961 a).
Os sedimentos costeiros pertencem|a dois tipos |de sistemas principais: o de planicie

costeira com corddes litoréneos, e o estuarino. Ambos s@o representados tanto por ambientes

antigos formados durante periodos em que |0 mar tinha niveis relativos mais altos que o atual,

como por ambientes atuais, tais como praias, planicies de maré, deltas de maré e dunas

frontais. Correspondendo as acumulagdes
que ocorrem no litoral, possuindo um relevo
Para a compartimentalizagdo geomorfologica, este conjunto foi subdividido em duas unidades a
saber:
Planicies aluviais : S3o mais estrejtas e apresentam vérios terracos e rampas, com
formacdo freqiiente de leques aliviais formados pelos afluentes dos rios da regido que descem
da serras. Quanto mais proximos das baigs, mais amplas se tomam as planicies, podendo
atingir ate varios quildmetros, diminuindo a ocorréncia de|terracos. Os rios passam a exibir um
comportamento meandrante com o abandono de canais e meandros nas planicies de
inundac3o.
Planicies de restinga: s3o constituidas por uma sucessdo de corddes arenosos de

ja (BIGARELLA, 1978). Estes corddes, conhecidos

como feixes de restinga, decrescem em altityde do interior para o mar.

baixa altura, dispostos paralelamente a cos

O compartimento dos mangues apresenta-se heirando as baias de Paranagua e
Guaratuba, nas partes mais protegidas do litoral. Estes depositos constituidos de sedimentos
médios e finos formam os manguezais, um| ecossistemal altamente especializado, localizados

em areas sujeitas aos fluxos e refluxos das mares.

7.3  UNIDADES AMBIENTAIS NATURAIS DA REGIAQ LITORANEA.

A Unidade Ambiental Natural — UAN — é uma porgdo de territorio com caracteristicas
naturais (fisicas u biologicas) particulares quie a diferenciam das unidades vizinhas. A definicdo
de Unidades Ambientais Naturais a partir jz caracteristicas geomorficas tem a vantagem de
integrar diversos aspectos da paisagem, tais|como declive, forma e comprimento das vertentes,
solos e vegetacdo. Consequentemente, as UAN apresentam uma dinamica ambiental
propria que condiciona ndo somente sua evolugio n tural, como também as formas de

ocupacéo e potencialidades para as diversas atividades humanas.
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Segundo a Carta das Unidades Ambientais Natqu do IPARDES - Instituto Paranaense
de Desenvolvimento Econdmico e Social, baseado nas cartas do Ministério do Exército, o litoral

paranaense apresenta quatro Unidades Ambientais NatuTﬂsr Figura 5 que s3o:

Litoranea, faz parte de uma fei¢cdo orografica maior, que abrange varios estados, denominada

Serra do Mar. Diversos espigfes que compde essa se

a) Unidade Ambiental Natural (UAN) da Regidp Litoranea, sub-regido Montanha
i no Parana recebem denominagdes

da Graciosa, Serra dos Orgdos , Serra da Virgem Maria, Serra do Morato e Serra da Utinga.

No Parana, a Serra do Mar apresenta caracteristicas diferentes da dos outros estados,

locais, tais como Serra da Igreja, Serra da Prata, Serra das Canavieiras, Serra Marumbi, Serra
e

pois ndo constitui apenas uma serra de borda de planaltla ou de escarpa, mas também possui

setores originados por erosdo diferenciall Assim, nas areas onde as rochas sdo mais

resistentes, as serras sobressaem algumas ¢entenas de metros do nivel geral do planaito.

Exemplo disso sd0 os nicleos das|Serras da Igreja, do Marumbi, dos Orgdos e de
Agudo Grande, que tem altitudes de 400 a 900 m acima do nivel do planalto.
Configuram-se deste modo duas vertentes serranas, uma ocidental orientada para o

planalto e uma oriental voltada para o mar.

- UAN Serras - SS possui um relevo muito energético com grandes desniveis, que podem
alcancar mais de 1800 m e fortes declividades, geralmente superiores a 45%. Os solos sdo
pouco desenvolvidos e de escassa profundidade, ocorrendo grandes areas com afloramentos
rochosos. Diversas evidéncias geolégicas € geomorfolégicas mostram que ao longo de sua
evolugdo as serras estiveram submetidas a intensos |processos de erosdo, comandados
provavelmente por uma combinacg&o de fatofes climaticos e tectdnicos durante os quais grande
parte do manto de intemperismo foi removido. Hoje o clima apresenta, principalmente pelo tipo
de volume das precipitagbes, alta potencidlidade morfogenética, isto & com capacidade de
promover uma rapida evolugdo das vertentes. Por outro Jado, a vegetagdo natural que cresce
nas encostas da serra & o principal elemento ambiental de estabilidade da paisagem. Ela tem
conseguido manter um delicado equilibrio na evolugdo dos ecossistemas serranos. A ruptura
desse fragil equilibrio dinamico por intervencdes inadequadas devera reproduzir de forma
ampliada os processos erosivos ocorridos ng passado.
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- UAN Area Coluviais, - SC sob esta denominac&o|foram incluidas as partes baixas das

vertentes onde ocorrem processos de acumulacdo de sedimentos provenientes das partes

altas. Esses sedimentos, diferentemente dos das areas alliviais, ndo apresentam evidéncias de

terem sido transportados por meio fluvial e sim por processos comandados pela gravidade.

Nesta unidade ocorrem solos mais [profundos e |desenvolvidos, tais como Podzélico

Vermelho Amarelo e Latossolo Vermelho Alico, e as decli
45%.

Devido & escala de zoneamento, as Areas Coluviai
elevagOes, geralmente de perfil convexo cujo substrato

vidades predominantes sdo de 10 a

s freqlientemente incluem pequenas
geolégico é diferente; porém suas

semelhancas em termos de declividade e solp permitem inclui-las nessa unidade ambiental.

Os rios da area serrana geralmente |estdo encaix

dos em vales com perfil transversal

em forma de V, devido a uma predominancia da eros&o \ertical. Entretanto, é freqiiente que,

pela existéncia de rochas mais resistentes ao longo do percurso do rio se formem pequenas

planicies aluviais a montante dos pontos d estrangulanJénto de drenagem. Essas planicies,

denominadas de soleira, originadas por sedjmentac3o fluvial possuem relevo plano, as vezes

disposto em mais de um nivel, configurando| terracos. Os

solos, via de regra, sdo profundos e

os localizados na planicie de inundac&o apresentam problzmas de encharcamento ou de lencol

freatico muito alto, além de riscos de inundaggo. A fertilida

e em geral é média.

- UAN Planicies Aluviais Nao-Significativa - SPs, menores de 1,4 Km2, e

- UAN Planicies Aluviais Significativas - SP, maiores de 1,4 Km2. Esta ultima unidade s6

ocorre ao longo dos rios Tagacaba e Ipé,|localizados nos municipios de Guaraquecaba e

Guaratuba, respectivamente.

b) Unidade Ambiental Natural (UAN) da Regiag

Litoranea, sub-regido Planicies

Litoraneas, possui um relevo plano e suave ondulado e Uma altitude geralmente inferior a 40

metros. Dela sobressaem morros e colinas dI diversos tam
A génese das planicies esteve comandada pelas

concomitantes mudancgas climaticas ocorridgs nos ultimos

anhos.
variagdes do nivel do mar e pelas

milhdes de anos. As oscilagdes do

nivel do mar, de mais de uma centena de metros , deixaram marcas profundas na configuracéo

do litoral paranaense. Durante os periodos de mar baixo, g

ficava emersa, sendo sulcada pelos rios due tém sua

ande parte da plataforma continental

nascentes na Serra do Mar. Nos
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periodos de mar alto, os vales eram afogadgs formando

das novas foz dos rios formavam-se extensas planicies

Z

sedimentos que os rios eram obrigados a abandonar dado

Apés o término de sua transgress@io marinha,

Z

mplos estuarios e baias. A montante
luviais, originadas pelo depésito dos
o novo nivel de base.

guando o mar comegava a descer

novamente, iam sendo depositados junto a

litoraneos. Formava-se assim a planicie a

Planicies de Restingas. Os topos de algumas serras ou m
os periodos de mar alto, resultaram incorporados as planig

- Planicies Aluviais — LP sdo areas compostas por di\

linha de costa, um apés outro, cordbes arenosos

enosa denominada regionalmente Restingas ou

rros, transformados em ilhas durante

ies quando o mar se retirava.

versas formas elaboradas pela agéo

fluvial, Tais como planicies de inundacao, tefracos e rampas. Esta ultima apresenta sedimentos

provenientes das encostas.

O relevo em geral é plano e possui solos de
unidade apresentam solos com problemas de encharcam

além de riscos de inundacdo. As areas mais

flrtilidade média. Muitas areas desta

nto ou de lencgol freatico muito alto,

Jlanicie — terragos e rampas-, por ndo

apresentarem esses problemas, possuem melhor aptiddo agricola da regi&o.

- Planicies de Restingas - LR sdo formadas por uma su
constituicdo arenosa. Os solos sdo de baixa fertilidade n
um horizonte subsuperficial impermeavel, que origina pro
Em seu livro Meio Ambiente e Desgnvolvimento
NIMAD — Nucleo Interdisciplinar de Meio Ambiente e [
avaliag@o da ocupacgdo anirépica e as questdes ambientait

que as restingas, situadas na interface dos ambientes |

consideradas um dos mais complexos ecossistemas existe

habitats componentes. Esses ambientes, tidos como loc

local quanto pela constituigéo do relevo, vém sendo ocup

. costa litor&nea brasileira, isto porque muitas

cessdo de corddes litoraneos, sdo de

tural, faciimente degradaveis e com

bTemas de encharcamento.

no Litoral do Parana: Diagnéstico, o
)lesenvolvimento da UFPR, faz uma
5 No ecossistema restinga, e nos traz
marinho e continental, estdo sendo
ntes, devido a grande diversidade de

ais privilegiados tanto pela natureza

dos e “explorados” na maior parte da

idades ai se desenvolvem.

Segundo ARAUJO & LACERDA (1987), os ecossistemas de restingas, pela prépria

constituicdo de seus componentes, sdo ambientes frageis e de extrema suscetibilidade as

perturbacbes antropicas. E, como vém s
expansdo, essas regides comecam a apf

estabilizacdo da restinga, através da destruig

frendo constantes processos de urbanizagio e
esentar modjficacbes que colocam em risco a

ao de seu patrimonio.
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A urgéncia de medidas que visem a conservacdo e O gerenciamento nesses

ecossistemas toma-se, portanto, prioritarigs. No entanto, tais medidas necessitam estar
vinculadas a estudos que proporcionem o conhecimenlo do que faz a particularidade da
restinga, isto €, sua génese, sua morfologia, sua dinamica, assim como os processos de

ocupacéo antrépica que vém, de maneira ou putro, modificando esses ambientes.

O sistema restinga ocupa aproximadamente 80% da area do perimetro urbano de
Paranagua (IPARDES, 1989; ANDRIGUETTQ FILHO et all, 1995), tornando-se, portanto o local

onde se realizam a maior parte das atividades antropicas.

A area denominada de PIXIRICA objeto de uma Agéo Civil Publica esta inserida em area
de restinga.

- Morros — LO s&o elevacdes sustentadas por rochas do embasamento que sobressaem da

planicie. Em alguns aspectos, como declividade e tipo de solos, sdo semelhantes & unidade
Serras, porém tém uma extensdo menor e estido circundaélos por terrenos de planicie e/ou por
corpos d’agua. Os maiores morros encontrados no litoral téLn altitude que vao de pouco mais de
100 metros até quase 400 metros e uma areg aproximada e 3Km? até 14 Km2.

As suas encostas sdo em geral ingremes com declividades superiores a 45%. A relacdo
do didmetro médio da base/altura é geralmente superie[: a seis. Os solos variam no seu
desenvolvimento e profundidade de acordo com a declivilade e o material de origem, sendo

mais rasos e menos desenvolvidos 4 medida igue o declive aumenta.

- Colinas — LL s3o elevagbes de perfil convexo e relevo mais suave gue os morros. A
declividade das encostas & geralmente inferior a 20% e a relacdo diametro médio da base/altura
geralmente inferior a seis. O substrato geolégico é formado por sedimentos ou pelas rochas
mais friaveis do embasamento. Em geral sdo de pequena extensdo, na ordem de 1 a 3 Km2. Os
solos s3o relativamente profundos e bem dgsenvolvidos apresentando em geral boa aptidao

agricola.

- UAN Mangues - LM. Os mangues s&o |dreas sujeitas aos fluxos e refluxos da mareés,
localizados nas 4areas protegidas das baias. Apresentam uma vegetagdo altamente
especializada, que na regigo esta representada por apenas trés espécies: Rhizophora mangle,
Laguncularia recenosa e Avicennia tormentpsa. O mangue, por suas caracteristicas fisicas,
quimicas e biologicas, € um ecossistema de |vital importancia para o equipamento ecolégico e

para a produtividade das baias e aguas costejra.
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¢) Unidade Ambiental Natural (UAN) da Regia

no litoral paranaense alguns setores da
situado no extremo norte do municipio
Turvo. Trata-se de .remanescentes de a
600 e 900 metros acima do nivel do m
pela drenagem superficial. Foi com base
Ambientais.

- UAN Planalto Ondulado - PO correspond

i

a, sub-regido Planaltos compreende

al do Primeiro Planalto e o planalto

de Guaraquegaba, denominado Planailto do Rio
igas superficies de erosdo, hoje localizados entre
e que tém sofrido diversos graus de dissecacio

neste ultimo Aspecto que se definiram as Unidades

e ao Planalto do Rio Turvo e uma area do Primeiro

Planalto localizada ao sul da Area Especial de Interere Turistico do Marumbi (AEIT do

Marumbi) no municipio de Morretes. O relev
torno de 10% a 20%. Os solos, via de regra, §

- UAN Planalto Dissecado — PD ocorre

D & ondulado [com declividades predominantes em

530 profundos e bem desenvolvidos.

ao norte do AEIT do Marumbi e também numa

pequena areas nas proximidades da rep
Primeiro Planalto. Nesta unidade, o relevo
superiores a 20% e solos rasos e pouco desq

similares as das serras.

- UAN Planicies Aluviais — PP ocorren
Embora sua feicbes sejam semelhantes &
apresenta caracteristicas biologicas diferents
exemplo, a vegetaco.
74 SOLOS

Os solos da regido de Paranagua,
(1977), mapa de solos do litoral do Estado d
seguintes unidades pedolégicas:
{Lva3) LATOSSOLO VERMELHO AMAREL
argilosa fase floresta tropical perimida re

Possuem elevada saturagdo com aluminio troca

moderadamente desenvolvido, diferenciando

sa de Guaricana, ambas correspondentes ao

e
'[é mais acidentado, com declividades geralmente

envolvidos. As suas caracteristicas ambientais sdo

N associadas principalmente ao Planalto Ondulado.
5 das planicies aluviais das outras sub-regides,

2s devido as altitudes em que ocorrem, como por

segundo levantamento realizado pela EMBRAPA

b Parand, Figura n°6 caracteriza genericamente as

O ALICO,

evo forte ondulado e ondulado.

dzodlico com A moderado textura

vel, textura argilosa e horizonte A

-se do conceito da classe por serem intermediarios
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para solos com B textural, o que lhes donfere um Laior gradiente textural B.A, maior

diferenciacdo de horizontes e presenca de

alguma cerpsidade, Fraca ou moderadamente

desenvolvida. Ocorrendo  predominantemente em relevo forte ondulado com topos

arredondados, vertentes ligeiramente convexas e vales em V.

Os materiais reSpon-séveis pela formag&o destes sglos sdo originados da decomposigéo

de migmatitos, granitos e outras rochas do |complexo cristalino. Os solos desta unidade sdo

acidos com indices de pH inferiores a 5,0, a

soma das bases e baixa, o0 mesmo podendo ser

dito da capacidade de troca de cations e da saturacio| de bases, caracterizando-se como

profundos, porosos e bem drenados.

(PVa) PODZOLICO VERMELHO AMARELO (argila de baixa atividade)
Solos minerais ndo heteromérficos, com seqi]énéia de horizontes A, B e C e que

apresentam horizonte B textural de baixa capacidade de troca de cétions e baixa saturacdo de

bases.

S&o solos medianamente profundos com espessura entre 1 e 2 metros, bem drenados

de perfis bem diferenciados, com ou sem horizonte A2, nos|quais a parte superficial e de textura

mais arenosa, coloragdo mais parda, seguidd de um horizonte B de textura mais argilosa, de

coloragdo mais viva e estrutura prismatica composta de bibcos subangulares e angulares com

filmes de argila revestindo os elementos estru

urais.

P - Associagdo PODZOL com A histico fase floresta hidréfila de restinga + PODZOL com

A moderado fase floresta de restinga amhos com textura arenosa relevo plano inclui A

proeminente e PARAPODZOL.

Abrange solos cujas caracteristicas correspondem ao conceito dado para a classe,

possuindo herizonte a histico (turfoso), derivado de um grande acumulo de matéria organica,

seguido de um horizonte AZ eluvial de textura

arenosa e de colorag¢do clara e um horizonte Bhir

fortemente cimentado que causa o encharc:jmento quasT constante do solo, favorecendo o

acumulo de matéria organica. Abrangendo s

ndo consolidados.

los com A proeminente e solos de horizonte Bhir

Os solos desta associagdo ocorrem na baixada Iithrénea muito préoximos ou juntos ao

mar, apresentando as seguintes inclusdes:

a) SOLOS INDISCRIMINADOS DE MANGUE.







b) AREIAS MARINHAS.
c) SOLOS ORGANICOS INDISCRIMINADOS.
d) SOLOS HIDROMORFICOS GLEYZADOS INDISCRIMINADOS.
e) SOLOS THIOMORFICOS.
f) PODZOLICO VERMELHO AMARELO ALICO latossélico.

g) LATOSSOLO VERMELHO AMARELO ALICO — podzélico.

HG2 - associagdo de SOLOS HIDROMORFICOS GLEYZADOS INDISCRIMINADOS +
CAMBISSOL DISTROFICO com A moderado ambos jom textura argilosa fase floresta
tropical perenifélia de varzea relevo plano(substrato serimentos do quaternario).
Os solos desta associagdo ocorren) principalmente nas partes mal drenadas das
planicies aluviais, apresentando inclusdes de:
a)SOLOS INDISCRIMINADOS DE MANGUES.
b)PODZOL.
C)LATOSSOLO VERMELHO AMARELO ALICO.
d)PODZOLICO VERMELHO AMARELO ALICO latossélico.

e)SOLOS THIOMORFICOS.

Ca5 - Associagcdo de CAMBISSOL ALICO fase floresta tropical altimontana relevo
montanhoso (substrato migmatito) + LATOSSOL VERMELHO AMARELO ALICO podzélico
fase floresta tropical perimida relevo ondulado e forte andulado ambos com A moderado
textura argilosa.
Séo solos medianamente evoluidos porem n?o o suficiente para meteorizar
completamente minerais primarios de facil intemperizagio como micas, feldspatos e outros,
sem acumulagbes significativas de éxidos de ferro, argilas & humus que permitam identifica-los
como B textural ou podzol.
Ocorrendo em clima de feigGes tropicais com alta pluviosidade e nebulosidade sendo
- encontrados em manchas um pouco ao norte ¢ leste, possuindo as seguintes inclusdes:
a)PODZOLICO VERMELHO AMARELOQ ALICO com A moderado textura argilosa.
b)PODZOLICO VERMELHO AMARELO abfuptico.
€)SOLOS LITOLICOS DISTROFICO com A moderado textura argilosa.
d)SOLOS HIDROMORFICOS GLEYZADOS INDISCRIMINADOS.
e)AFLORAMENTOS DE ROCHA.
f)Areas com boulders.
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Cd — CAMBISSOLO DISTROFICO com A ntoderado textura argilosa fase floresta tropical

perenifdlia de varzea relevo plano (substra

o sedimentos do quaternario).

Os solos desta unidade ocorrem nas|partes mais bem drenadas das planicies aluviais

dos rios Sao Joao, Cﬁbatéozinho, das Ponjbas, Nhundiaquara, Cacatu, Tagagaba, Acungui

entre outros.

Caracteriza-se por possuir em adiggo as propriedades descrita para a categoria,

Horizonte A moderadamente desenvolvido [textura fina

e por ocorrerem em clima tropical

perumido, ocupando as planicies aluviais dolrios onde a pedogénese foi suficientemente ativa

e demorada contribuindo para desenvol

quaternarios.

S&o solos com fertilidade natural baixa, porem

r um horizonte B cambico nos sedimentos

ndo tanto quanto os solos &licos

(elevados teores de aluminio trocavel), pouco suscetiveis & erosdo (ocorréncia em relevo

plano), apresentando as seguintes inclusoes:

a)SOLOS HIDROMORFICOS GLEYZADOS INDISCRIMINADOS.
b)PODZOLICO VERMELHO AMARELO Iatossélico com|A moderado.

¢c)PODZOL.

d)SOLOS INDISCRIMINADOS DE MANGUE.

e)areas com boulders, matacGes e pedras (oladas.

SM - SOLOS INDISCRIMINADOS DE MANGUE.

Os solos desta unidade ocorrem principalmente| nas desembocaduras dos rios e

margens da baia de Paranagua, na qual [encontra-se

denominada de manguezal. Caracterizando-se com

A vegetacdo natural caracteristica,
solos minerais alagados com

profundidade limitada pela altura do lengol freatico, 'lgeralmente sem diferenciacdo de

horizontes, ocorrendo nas partes baixas do litoral sujeitas @& influencia direta do fluxo e refluxo

das mares. A diminuicdo da corrente favore¢e a deposicdo de sedimentos finos argilosos ou

argilo-siltosos, mas ndo exclui a possibilidade|da presenca de depésitos arenosos, portanto sio

solos de textura variavel, dependente da natiyreza do substrato e com contetidos variaveis de

sais, principalmente sédio, magnésio, potassig e outros, apresentando as seguintes inclusdes:

a)SOLOS THIOMORFICOS.
b)PODZOL.

¢)SOLOS HIDROMORFICOS GLEYZADO$ INDISCRIMINADOS.

d)PODZOLICO VERMELHO AMARELO ALICO latosséli
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Para detalhar mais os solos das aregs escolhidas, foi utilizada a publicagdo “Potencial
de Uso Agricola das Areas de Varzea do Estado do Parana” vol. Il do Boletim Técnico n° 24 de
fevereiro de 1994, do IAPAR, Figuran®7.

Levantamento Semidetalhado dos Solos de Vidrzea da Bacia do Litoral: Na matriz foi utilizada
esta classificacdo de solos.

1. HO1 — SOLOS ORGANICOS ALICOS fase relevo plano (muito mal drenado).possuem
substrato com textura arenosa, ocorrer[:o predominantemente nas paries baixas das

varzeas, em cotas altimétricas muito préoximas a dos rigs.
Sua profundidade € variavel, desde 4j até 100cm qu mais , predominando os casos em

que a espessura organica situa-se em torno dos 60cm.

2. HGH1 — GLEI HUMICO ALICO Tb textyra argilosa fase relevo plano (mal e muito mal
drenado). Desenvolvidos a partir de sedimentos aljviais recentes, ocorrem em areas
sujeitas a alagamentos freqlentes. O relevo plano aliado a uma baixa permeabilidade do
horizonte glei, respondem pelas mas condrgﬁes de drenLagem desses solos

3. HGP1 - GLEI POUCO HUMICO Ta TIOMORFICO texira argilosa fase relevo plano (muito
mal drenado). Apreserita elevados teores [de sulfatos(material sufidrico) ao longo do perfil

por apresentarem—se permanente ou perigdicamente alagados.

4. HGP2 - GLEI POUCO HUMICO ALICO Ta textura argilosa fase relevo plano
(imperfeitamente e mal drenado) Pelo fato| do horizonte glei ser argiloso, pouco poroso, com
presenca de argilas expansivas, a condl.]:ividade hidrjulica é baixa, com um acumulo de

agua na superficie ou proximo a esta dura

te os periodos mais chuvosos.

5. A1 - SOLOS ALUVIAIS DISTROFICOS Ta A moderado textura indiscriminada fase relevo
suave ondulado e prativamente plano (moderadamente a bem drenado).Em geral sdo
distroficos e com argila de alta atividade, li)calizados nas areas de preservagao permenente
dos rios.
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10.

11.

12.

AQ1 - AREIAS QUARTZOSAS MARINHAS DISTROFICAS A moderado fase relevo plano e

praticamente plano (acentuadamente dre

nado). Profundos e de constituicdo arenosa ndo

apresentam problemas de drenagem. Com agregados de estrutura fraca e pouco coerentes,

sendo bastante vulneraveis 8 ag3o da agy

CG1 - CAMBISSOLO ALICO Tb gle

praticamente plano (imperfeitamente d

granulometria fina, ocorrem em relevo praticamente

gleizacdo a partir dos 60 cm evidencian

Pixirica.

CG2 - Associagdo de CAMBISSOLO
(C1).Além das caracteristicas anteriorm

a e do vento.

co A mode-jpdo textura argilosa fase relevo
enado). De ivados de sedimentos aluviais de
glano. Sao distréficos, apresentando

o a presenga de nivel freatico elevado. Area do

ALICO gleico (CG1) + CAMBISSOLO ALICO
ente descritas apresenta horizonte B espesso,

estrutura de blocos subangulares fracamente desenvolvida.

C1 — CAMBISSOLO ALICO Tb A modera

e suave ondulado ( moderadamente a b

do textura argilosa fase relevo praticamente plano

m drenado) |Horizonte A com teores médios de

matéria organica, argila de atividade baixa, desenvolvidos a partir de rochas sedimentares

diversas e sedimentos aluviais do quarte

HGP3 — Associagdo de GLEI POUCO HU
DISTROFICOS (A1).0 primeiro compone
plano enquanto que o segundo ocupa &

marginais dos rios.

HGP4 — Associagdo de GLEI POUCO

ario.

MICO TIOMORFICO (HGP1) + SOLOS ALUVIAIS
nte encontra-se nas partes baixas de um relevo

s partes mais elevadas. coincidindo com diques

HUMICO ALICO (HGP2) + SOLOS ALUVIAIS

DISTROFICOS (A1). O primeiro componente encontra-se nas partes mais baixas do terreno

enquanto que o segundo ocupa as partes

HGPS - Associagdo de GLEI POUCO H
gleico (CG1) ). O primeiro componente

enquanto que o segundo ocupa as partes

mais altas

UMICO ALICO (HGP2) + CAMBISSOLO ALICO
encontra-se nas partes mais baixas do terreno

mais altas







13. AQ2 - Associacdo de AREIAS QUARTZ(
(AQ1) + PODZOL ALICO (P2).

14. P1 — PODZOL HIDROMORFICO ALIC
(muito mal drenado).

DSAS VERME

D TURFOSO

L HAS E AMARELAS DISTROFICAS

textura arenosa fase relevo plano

15. P2 — PODZOL ALICO A moderado textura arenosa fase relevo plano (mal e imperfeitamente

drenado).

16.P3 — Associacdo de PODZOL HIDRQ
ALICOS (HO1).

17. P4 — Associagdo de PODZOL ALICO (P1
fase relevo plano.

18. P5 — Associacdo de PODZOL ALICO (P2

do Pixirica

MORFICO A

) + GLEI PO

+ PODZOL |

LICO(P2) + SOLOS ORGANICOS

UCO HUMICO ALICO textura média

HIDROMORFICO (P1). Parte da area

Em solos com caracteristicas hidromérficas ndo sfo adequados & instalagio de aterros

sanitarios.

Terras Altas:
19. PV — PODZOLICO VERMELHO AMARE

estdo sob este solo.

7.4.1 Levantamento das jazidas de solo no

O municipio de Paranagua apresenta

areas de exploracdo de jazidas minerais

unidades geoldgicas: Areias marinhas da planicie costeira

gnassico-migmatitico, estando sobre interes
tabela:

municipio de |

segundo dag

caracterizada

se desse esfl

LO. As trés areas selecionadas no estudo prévio

Paranagua

os fornecidos pela MINEROPAR, 32
s como periencentes as sequintes
e rochas metamorficas do complexo

ido somente as que se seguem em
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Fazida CM 067 q
Fonte — MINEROPAR, 2002.

7.5 VEGETACAO

A vegetacdo de uma area ¢ o resultado da acdo conjunta da combinagdo dos fatores
biolégicos, climaticos, pedologicos e geolégicos, resultando em certos e determinados tipos de
cobertura vegetal, que do ponto de vista fisionpmico s&o agrupados e classificados.

Segundo o Mapa de Vegetacdo do Brasil editado|pelo IBGE em 1993, a vegetacdo
caracteristica da Serra do Mar e Planicie Litorénea é classificada como Floresta Ombréfila

Densa.
Segundo RODERJAN, C.V. e KUNIYDSHI, Y.S.(1888), a planicie litoranea pode ser
interpretada, em funcdo de suas caracteristicas fisiograficas e da influéncia do Oceano
Aflantico, e se caracterizam em ambientes| e se dividem em: AREAS DE FORMACOES
PIONEIRAS:
- Sob influéncia Marinha (direta da 4¢8o do mar), a vegetacgio do litoral rochoso e a

vegetacao do litoral arenoso - praias - dunas.







- Sob influéncia Flavio-marinha, o mangues e as areas de transicdo - varzeas

brejosas (brejos hidromorficos).

- Sob influéncia Fluvial que sdo as|formagbes herbaceas ou arbéreas seletivas que
ocorrem interiorizadas na regido da floresta ombréfila densa, sem influéncia direta do.
oceano. |

A Floresta Ombréfila Densa ocupa a 4rea tropical mais Gmida, com periodos anual seco

variando de O a 60 dias e com chuvas bem distribuidas, com médias anuais em torno de
1.500mm, caracterizando-se pela presencga de fanerdfitas perenifoliadas, com brotos foliares
geralmente desprotegidos contra seca (URURAHY et al, 1984). Sdo consideradas sub-divisdes
da floresta ombréfila densa baseando-se essgnciaimente em parametros altimétricos, ocorrendo

na maioria dos casos interpretagdes, como também variacdes em fungo de condicdes edaficas

diferenciadas, sendo divididas em relagdo 4 altitude:

Nas regiGes dos rios das planicies temos a presenga da Floresta Ombréfila Densa das
Planicies Aluviais, estdo presentes ao longo dos rios, entre vales e principalmente na planicie
litoranea, solos mais férteis (em funcdo dg deposicdo de detritos organicos) favorecem o

estabelecimento de pujantes florestas aluviais densas,| que s3o atuaimente observadas

somente acima dos niveis sub-montanos (500-700m a.n.m.). Na planicie, onde as condicoes

topograficas sdo favoraveis, as florestas encpntram-se tofalmente alteradas e, em sua maior
parte, ocupadas por pastagens e agricultura de subsisténcia.
O estrato médio é dominado pelo palmito que, em Virtude da grande fertilidade desses

sitios, ostenta maior desenvolvimento.

A Floresta Ombréfila Densa das Tetras Baixas

u das Planicies Quatemarias em

altitudes de 40-50m a.n.m, ocupando as planicies e terracos de sedimentos arenosos sobre

solos podzdlicos de drenagem moderada, este tipo florestal é representado em sua maior parte

por uma formac&o arborea bem desenvolvida

com elementos dominantes formando um dossel

denso e homogéneo em torno de 20 a 25 metros de altura. Em sua quase totalidade substituido

por atividades antrépicas, ocupam a planicie
quildmetros até os contrafortes das serras (30

Com o ambiente tipicamente tropical,
lianas e palmaceas, estas florestas podem apf
estrutura em fungdo de condigdes de drenag
variam basicamente em funcdo de deposi

essencialmente edafico.

dos rios que| se interiorizam em média 15 a 20
@ 50m a.n.m.).

impresso pela presenca de numerosas epifitas,

esentar variagdes discretas na sua composicdo e
i -
em dos seus solos e da fertilidade destes, que

cOes aluviais, fator condicionante &, portanto,

37







A Floresta Ombrdfila Densa Sub-Montana ou do Inicio das Encostas, de 40-50 m a 500-
700m a.n.m, onde o ambiente original caracteriza-se pl)r uma cobertura arbérea densa e
uniforme, bem desenvolvida, atingindo 25 até 30 metros de altura, composta em esséncia por
espécies seletivas higrofilas, as quais associam-se outras, indiferentes e companheiras (KLEIN,
1884). O clima tipicémente tropical mostra sua influéncia no crescimento continuo da
vegetacdo, assim como no interior destas flprestas, basta‘?nte umido e mal ventilado, rico em
epifitas e espesso manto de detritos vege
feicdo caracteristica ao subosque, notadamente o palmito.

A Floresta Ombréfila Densa Montana|ou do Meio C?as Encostas, de 500-700m a 1.000-

1.400m a.n.m, que fisionomicamente € muito| semelhantes| as formacdes sub-montanas, difere,

is. DiferentT espécies de palmeiras imprimem

além do patamar altimétrico pelas declividades mais acentuadas e pelo ambiente superimido
provocado pela elevagdo, resfriamento e precipitacdo das massas umidas do oceano. Estes
dois aspectos aliados contribuem para intensa e rapida drenagem das aguas pluviais e fluviais,
resultando solos lixiviados, de fertilidade moderada. As espécies de ciima tropical escasseiam
ou desaparecem por completo. Além de espécies seletiva?fs higréfilas, percebe-se a ocorréncia
de seletivas xerdfilas das porgoes elevadas da serra (a!to-nﬁontanas).

O porte destas florestas pode variar em funcdo |de diferencas edéficas localizadas,
sendo normalmente mais desenvolvidas aquelas situadas em vales profundos e nas porgdes

mais aplainadas da serra (planalto), atingindo|em média 20|a 25m de altura.

A regido litoranea apresenta as AREAS DE TRANS_gIGAO que em sentido contrario, logo
apos 0s manguezais ou em depressdes justapostas as dunlas praias (no sentido do continente),
podem ocorrer varzeas brejosas, que em funcdo do grau de desenvolvimento dos solos,
apresentam-se fito-fisionomicamente distintag. Nas varzeas mais recentes, ainda povoada por
especies lenhosas, observam-se formacdes herbaceas densas, podendo cobrir dreas extensas.

Sobre solos mais desenvolvidos, normalmente em l:Juntato com as formacgoes da floresta
ombréfila densa das planicies quatemaria ou mesmo sub-montanas, observa-se a instalacdo de
vegetacdo lenhosa.

Na regido litoranea encontra-se segundo RODI RJAN e KUNIYOSHI, (1988) os
mangues que constituem formacdes herbaceas ou arbérezs seletivas em depressbes Umidas,
que ocorrem interiorizadas na regido da floresta ombréfila densa, portanto sem influéncia direta
do oceano, definidas por condigbes locglizadas, gerjlmente sobre solos hidromorficos
gleizados, cuja superficie € regularmente inupdada pelo r igime das aguas fluviais. Da mesma
forma que as varzeas brejosas sob influéncia ﬂuv1o-mslrmha O menor ou maior grau de

desenvolvimento do substrato condiciona a dominacgio de formagoes herbaceas.
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A Vegetacdo sob Influéncia Fluvial| constituem formacbes herbaceas ou arbdreas

seletivas em depressdes Umidas, que ocorrem interiorizadas na regido da floresta ombrofila

densa, portanto sem influéncia direta do| oceano, dejﬁnidas por condicdes localizadas,

geralmente sobre solos hidromérficos gleizados, cuja superficie é regularmente inundada pelo

regime das aguas fluviais. Da mesma forma que as varzeas brejosas sob influéncia flGvio-
marinha, c menor ou maior grau de desenvolvimento do substrato condiciona a dominac3o de
formacgdes herbaceas. Ainda dentro das areas de formagOes pioneiras, tratada popularmente
pela denominacdo de restinga, termo este que retrata um conceito puramente geomorfolégico.
Ocupa geraimente locais especificos e bem definidos, ora justapostos aos “cordfes praiais”
sobre antigas dunas ja estabelecidas, ora| comoc ambiente de transicio entre formagdes
pioneiras sob influéncia flivio- marinha (os manguezais) e as formacdes da floresta ombréfila
densa; em direcdo a esta (ltima, sobre solgs ligeiramente mais desenvolvidos, a vegetacio
cresce gradativamente em porte e variagao| floristica, quando interpenetram-se as espécies
seletivas higréfilas da planicie quatemnaria mais interiorizada. Extrai-se dai que as espécies
arbdéreas mais caracteristicas da “restinga” apresentam po}'te reduzido, algumas com aspectos
xeromorficos como folhas coridceas, de onde valeu-se [MAACK (1968) para denominar o
conjunto de “restinga sub-xerofila”, correspondendo a um substrato excessivamente arenoso e
de répida drenagem, chegandoc a extremos improprios & vegetacdo lenhosa, quande se abrem
clareiras povoadas por liquens e bromeliaceas terrestrjs, A influéncia do carater edéfico
mostra-se aqui aparentemente mais decisivo para esta forr!nagéo que a influéncia marinha efou
fluvial.

Mesmo ocorrendo em ambiente Umjido (ombréfilo) e constituindo uma associacdo
arbdrea densa (as copas das arvores se tocam formando um dossel continuo), as restingas s&o
classificadas como formagBes pioneiras, visto o seu aspecto transitéric ou antecessor da

floresta ombroéfila densa.

7.5.1 Caracterizacdo da vegetagdo secundaria

A vegetacdo secundaria constitui um| conjunto de |comunidades vegetais que surgem
imediatamente apés a devastag&o da floresta jou depois de abandono de terrenos cultivados por
um periodo mais ou menos|prolongado, caragterizada por Estégios sucessionais demarcados e
que tendem a reconstituir a vegetagdo original(KLEIN, 198(1).

39







O estagio inicial de ocupacdo, caracterizado por espécies herbaceas e arbustivas

pioneiras, constitui a capoeirinha. Com a instalacdo de esp.Lécies arbéreas geralmente heliéfilas

de rapido crescimento, formando associacées densas e Aomogéneas, constituem a capoeira.

Criando ambiente favoravel a instalagdo de qutras espéci&L arboreas, a vegetagdo de capoeira

tende a ser substituida por aquelas, constituindo uma formacéo mais heterogénea de transicio

denominada capoeirdo ou capoeira alta. (
complexas e duradouras, onde o habito mais
a estratificacdo da populagdo arbérea; defing
seguinte, denominado floresta secundaria,

dominado.

7.5.1.1 Capoeirinha

Ds capoeirdes evoluem para associagbes mais
desenvolvidg e diferenciado das espécies conduz
m-se ai os elementos que irdo dominar o estagio

e aqueles que constituirdo o estrato inferior ou

O terreno abandonado, apés a instalagdo inicial de gramineas, pteridéfitas e piperaceas,

tende a ser ocupado na maioria dos casos
conhecida como capoeirinha ou vassoural, ¢
predominantemente da familia das composta
vassourinhas, asa de peixe, etc.). Os vassou!
caracterizar a fase seguinte da capoeira, ¢
destas, criam o ambiente para a instalacdo

capoeirao.

7.5.1.2Capoeira

A fase de capoeira apresenta uma
ocupacgdo da area por densas associagbes
arbéreas, sendo comuns formagdes monoesp
que se verifica com o jacatirdo (Tibouch
ferruginea), nos primeircs anos apds o ab.
totalmente a primeira fase herbaceo-arbustiv

periodos de tempo varidveis, em funcdo do

por uma formacdo arbustiva muito caracteristica,
ronstituido por um numero reduzido de espécies,
5 e, dentro desta, notadamente o género bacharis(
ais concorrem com as especies arboreas que véo
bmo o jacati

0 € a capororoca; ou na auséncia
lenta das espécies de cicle mais duradouro do

Uniformidade -!ﬁtoﬁsionémica acentuada, devido a
que envolvefL um numero reduzido de espécies
ecificas na regido da floresta ombréfila densa. E o
ina cf. sellcjjfana), e a capororoca (Rapanea
andono dos cultivos. Estas espécies substituem
a da capoeirinha, com hegemonia sustentada por

uso anterior e da fertilidade dos solos, oscilando

entre idades estimadas de 5 a 20 anos, perr:Itindo ao longo de seu desenvolvimento(em média

até 10-15 m de altura), a instalacio e cresci

fase de capoeira define-se com concorréncia

ente de outras espécies mais seletivas. Q final da

destas espécies com as antecessoras que ja ndo
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se regeneram no ambiente sombreado, sendo superadas e suprimidas, desaparecendo

totalmente nas fases evoluidas da floresta secundaria.

Na planicie litoranea e nas porgGes |nferiores da

encosta da serra (sub-montana), o

jacatirdo e a capororoca dominam amplamente este estagio, a embatiba(Cecrdpia adenopus),

por vezes representa o mesmo papel, permitindo, entretanlo, maior incidéncia de luz tendendo

a formac&o de um subosque diferenciado dgs anteriores.
devido a sua agressividade e indiferenca, pode compor mag

No estrato arbéreo-arbustivo permanecem ainda

sombreado, entre as quais se instalam espe
estrato superior, formando os capoeirfes.

Nas terras baixas(planicies arenosas)

cies arboreas

O mangue-do-mato (Clusia criuva),
icos homogéneos.
espécies tolerantes ac ambiente

5 que tendem a domina e definir o

a fase de c?poeira favorece o estabelecimento,

além das ja citadas, de outras espécies tipicamente higréfilas como o guarandi, ¢ ipé-da-varzea,

a magranduba e a caxeta.
Em altitudes superioes(floreta montans

(Croton celfidifolius), por vezes é a espécie dominan

homogénea. Entre as espécies que se preparam para a fa:

), além da ca_[)ororoca e do jacatirao, o sangueiro

e, mostrando também fisionomia

5e seguinte(capoeirdo) estdo o pau-

sangue (Pferocarpus violaceus), a canjerang, a canela guaica (Ocotea puberula). O tapia, o

cedro eo jacatirdo-agu(Miconia cinnanomifolia)

7.5.1.3 Capoeirdo

Quando as capoeiras entram em fase

, entre outras

de substituig

caracteristicas mesofilas.

20, coincidindo normalmente com o

ciclo de vida relativamente curto das pioneiras arbérea§, o dossel passa a ser ocupado

progressivamente por um| conjunto mais

diversificado

de espécies, consequentemente

imprimindo heterogeneidade fitofisiondmica mais acentuad? a estas formacgdes. E portanto, no

final da fase de capoeirdo que se define a
andares, um dominante e outro dominado qug

a constituir a floresta secundaria.

estratificacido do componente arbdreo em dois

, quando ca

cterizados e estabelecidos, passam

A fisionomia e estrutura ndo apresenta ainda estratificacdo definida, sua altura média

pode atingir 15 a 20 metros e ssu maior desenvolvimente | pode ocorrer em idades estimadas

entre 30 e 40 anos. O subosque dos capoeirges, favorecid

s pelo ambiente superimido e por

uma melhor estruturag&c do andar superigr, € constituido por pteriddfitas, bromeliaceas,

marantaceas, rubiaceas e efc.
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7.5.1.4 Floresta secundaria

Esta fase é caracterizada por uma vegetacdo heterogénea, apresentando dois estratos
arbdreos definidos e um terceiro em formacdo. O estrato herbaceo-arbustivo & desenvolvido e
bem distribuido, onde a ja notavel presenca de lianas(cip6s), epifitas e constrictoras
transparece um estado de equilibrio nestas formagdes secundarias. A altura do estrato superior
pode variar entre 10 eA20 metros, até 25 metros em funcdo das condigcbes fisicas dos solos e
sua fertilidade. A sua composicio € normalmente determinada pelas espécies dominantes da
fase anterior dos capoeirGes, entre as quais incluem-se a estopeira (Cariniana estrellensis), o
arariba(Centrolobium robustum), a laranjeira-do-mato ou sapopema, o leiteiro(Sapim
glandulatum), a canela-fogo(Crypfocarya aschersoniana), a canela-preta, o pinho-bravo eo ipé-
amarelo, conduzindo a formagdes mais evoluidas com acentuada semelhanga floristica e
fisiondnica das florestas primarias.

A distribuicdo desta vegetagdo encontra-se na imagem de satélite do Projeto Pré-
Atlantica em escala 1:50.000, Figura n°® 8. A legenda esta simplificada abrangendo apenas a
vegetacdo que cobre as dreas em estudo, e encontram-se em capitulo préprio. A vegetacéo de
cada area estudada encontra-se na matriz.

76  CLIMATOLOGIA

De acordo com Koeppen o clima da regido de Paranagua é classificado como Af, isto &,
tropical superimido, sem estagcdo seca, com temperatura média, em todos os meses do ano
superior a 18°C com verSes quentes, sendo que o més mais frio apresenta temperatura media
entre 16°C a 18°C,e o mais quente, temperatura media superior variando entre 25°C a 27°C,
este fato caracteriza o clima como megatérmico, com rarissimas geadas e precipitagio media
no més mais seco acima de 60mm (IAPAR, 1994).
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7.7  PLUVIOMETRIA

A analise cIimética da regifio de Paranagud baseia-se nos dados fomecidos pela
estacdo meteorolégica de Guaratuba, do Instituto Tecnolégico Simepar, o qual assinala uma
precipitacdo media anual de 2.000 mm. N&o existindo periodo seco, pois © més com menor
incidéncia de chuvas chega a atingir 80 mm de precipitacdo acumulada. O periodo de menor
incidéncia de chuvas e o trimestre correspondente aos meses de junho a agosto, sendo que a
precipitagdo acumulada para esse més chega a aproximadamente 300 mm, representando 15%
de toda a precipitagdo anual. Para o periodo de maior incidéncia de chuvas, representado pelo
trimestre correspondente aos meses de janeiro a margo, a precipitagdo acumulada chega a
atingir 1.000mm, a metade da precipitacdo acumulada anual (SIMEPAR, 2001).

A umidade relativa do ar é de 85% com uma evapotranspiracéo potencial anual entre
800mm e 900mm (IAPAR, 1994). Para a parte oriental do continente sul-americano as agdes
atmosféricas do Atlantico Sul sdo as principais causas da circulagdo atmosférica, nos quais 0s
centros basicos de acdo que controlam as condicdes meteorolégicas da regifio s&o os
anticiclones subtropicais do Atlantico e do Pacifico, o anticiclone Migratério polar, o centro de

baixa press3o (Baixa térmica, Depressdo do chaco) e a depresséo do mar de Weddel.

7.8 DIRECAO DOS VENTOS

A variagdo diurna dos ventos, no municipio de Paranagua constitui um aspecto normal.
As brisas marinhas de leste e sudeste sopram geralmente durante o dia do mar para o interior,
com uma velocidade de 2,21 m/seg. A noite ocorre uma situacdo diversa com os ventos (1,59 -
2,21m/seqg) soprando do sudoeste e do sul, e menos freqlentemente de noroeste. Os ventos
procedentes de leste e sudeste sdo os predominantes (freqiiéncia de 43,4%) Os do setor sul
apresentam freqiiéncia de 33% e aqueles da norte 5,9% e do nordeste 6,8%. (MAACK 1967).

Os ventos predominantes de Paranagua segundo BIGARELLA, 1972 vem do quadrante
sudeste, sendo deflectivo em parte para o norte pelas montanhas da Sermra da Prata situada a
sul-sudeste de Paranagua. Os ventos na orla marinha procedem predeminantemente de
sudeste e de leste. Eles foram inicialmente interpretados por BIGARELLA, BECKER &
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DUARTE (1969) como procedentes do anticiclone do Atlantico, entretanto BIGARELLA (1972)
aventa a possibilidade deles serem originados nos anticiciones frios temporarios

acompanhando o avango das frentes frias.

7.8 HIDROLOGIA

Segundo BIGARELLA (1978), a drenagem da parte oriental do estado do Parana
abrange uma regido fisiografica de dois tipos de compartimentos distintos, isto é, aqueles da
planicie litoranea e aqueles da serra do mar. Trata-se de um sistema hidrografico formado de
pequenas bacias limitadas a oeste pelas escarpas ou serras marginais, onde o relevo é
bastante energético.

Em principio, na drenagem do leste paranaense a maioria dos rios tem suas nascentes
distribuidas na encosta da serra e proximo aos topos, sob a forma de riachos ou corregos.
Trata-se de uma area de drenagem densa, sobretudo nas areas das bacias de recepgao.

As cinco bacias hidrograficas da regigo litoranea do estado do Parana concentram-se
numa faixa relativamente pequena, correspondendo a cerca de 4.754 km2 (MAACK, 1968).
Subdivididas em 6 sub-bacias: Ribeira, Baia das Laranjeiras, Baia de Antonina, Nhundiaquara,
Baia de Paranagua e Baia de Guaratuba.

A baia de Paranagua recebe aguas de quatro pequenas bacias hidrograficas, a maior
delas, com 1443 km2 localiza-se ao norte e conhecida como bacia hidrografica da baia de
Laranjeiras( MAACK 1968). Os rios desta bacia tem suas cabeceiras nas serras do Taquari (rio
Guaraquegaba), Cadeado e Negra (rios Serra Negra € Acungui), Virgem Maria e Serrinha (rio
Tagacaba), Espigdo do feiticeiro (rio itaqui).

A bacia hidrografica de Baia de Paranagua com 607 km2 de extensdo (MAACK, 1968) e
constituida por marigots e pelo rio Guaraguagu e seus afluentes, que nascem ou na serra da
Prata ou na planicie da praia de leste.

As bacias hidrograficas mais importantes do municipio de Paranagua que se localizam
na area de estudo séo:

a) Bacia do Rio Jacarei - divisa a oeste do municipio de Paranagua com Morretes, é

manancial e abastece a localidade de Floresta.

b) Bacia do Rio das Pedras — e seus afluentes
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c) Bacia do Rio Toral — e seus afluentes, incluindo o Rio Piedade que é manancial que
possui uma vazdo de captacdo de 14,88 m*/h,

d) Bacia do Rio Ribeirfio — maior manancial de Paranagué com vazéo de 648,00 m*h
no ponto de captagio da localidade de S&o Luiz , e seus afluentes:
- Rio Cachoeira que possui uma vaz&o de captagdo de 58,00 m*h,
- Rio Tingtii que possui uma vazéo de captacdo de 48,59 m*h,
- Rio Santa Cruz que possui uma vazdo de captacéo de 82,19 m¥h,
- Rio do Meio que possui uma vazdo de captacio de 10,00 m*/h,

e) Bacia do Rio das Pombas é formada principalmente pelos rios Vermelho, Brejatuba
e das Pombas, nesta bacia s&o captados 4.028 m*h de agua.

Segundo Levantamento de Reconhecimento dos Solos do Litoral do Estado do Parana —
convénio SUDESUL — EMBRAPA e Govemno do Estado do Parana/IAPAR, no ano de 1977, a
Planicie Litoranea & banhada pela bacia hidrografica da baia de Paranagud, com area de 607
km?, & constituida por rios que sofrem a influéncia das marés, e que correm do sul para o
norte. Dentre estes se destacam o Saquarema, Jacarei, rio Ribeirdo, Olho D’agua, Caraguacu e
Perequé, sendo estes dois ultimos correm diretamente na areia da praia e desembocam no
oceano.

7.8.1 Mananciais de abastecimento publico

Segundo a SUDERHSA — Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos
e Saneamento Ambiental, o municipio de Paranagua é abastecido por diversos rios, sendo que
a maioria possuem nascentes na Serra da Prata. Os nomes dos rios e as coordenadas UTM
dos pontos de captacdo constam da tabela abaixo, estando localizados na Figura n® S.
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LOCALIZAGAO DOS MANANCIAIS DO MUNICIPIO DE PARANAGUA

PONTO LOCALIDADE MANANCIAL VAZAO MPfH | UTM-N UTM-E BACIA
A SERRA DA PRATA RIO SANTA CRUZ 83,19 7164900 737250 | LITORANEA
B MORRO INGLES RIO DO MEIO 10,00 7165950 | 736450 | LITORANEA
C SERRA DA PRATA RIO MIRANDA 154,80 7165900 737750 | LITORANEA
D MORRO INGLES RIO CACHOEIRA 58,00 7165050 736250 | LITORANEA
E ALEXANDRA RIO PIEDADE 14,89 7170350 735250 | LITORANEA
F SAO LUIZ RIO RIBEIRAO 648,00 7160500 | 740250 | LITORANEA
G COL. MARIALUIZA | RIO DAS POMBAS 419 7159650 741250 | LITORANEA
H MORRO INGLES RIO TINGUI 48,59 7167350 736150 | LITORANEA
[ PARANAGUA RIO JACARE[ 234,00 7172300 731800 | LITORANEA
J PONTAL DO PARANA | RIO DAS POMBAS 4.028,00 7156350 747900 | LITORANEA
L RIO DAS PEDRAS MINA 1 10,00 7170800 734100 | LITORANEA
M COLONIA PEREIRA RIO SEM NOME 4,30 7158200 741850 L!TORANEAJ
Figuran® 9
Fonte: SUDERHSA, 2003
Capta(;éo de agua do Rio Ribeirdo
Imagem captacio
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8 UNIDADES DE CONSERVAGAO E AREAS PROTEGIDAS

No municipio de Paranagua estdo alojadas total ou parciaimente as seguintes unidades:
— Reserva Indigena llha da Cotinga;
— Estag8o Ecolégica da llha do Mel;
— Estagdo Ecologica do Guaraguagy;
— Area de Protecio Ambiental de Guaraquecaba;
— Area de Protecdo Ambiental Estadual de Guaratuba;
— Floresta Estadual do Palmito;
— Areas de Preservacdo Ambiental Municipal;
— Areas de Recuperacio Ambiental Municipal;
— Areas de Conservagio Ambiental Municipal.
O municipio possui diversas areas de Sambaquis, que estdo listados pelo IAPAR na
Figura n® 10.

9 MATRIZ

Para melhor visualizagdo e compreensdo do estudo realizado, confeccionou-se uma
matriz, Figura 11, com as varidveis topografia, geologia, recursos hidricos e os rios proximos,
superficies geomérficas, Normas da ABNT para a distancia dos cursos d’agua, solos de acordo
com a classificagdo HRB, solos hidromorficos, vegetacdo predominante no local, e a principal
restricdo legal ou normativa.

Tais parametros adotados visam contemplar a complexidade do ecossistema em estudo,
procurando através da escolha das variaveis adotadas vislumbrar a extensdo do ambiente
fisico, procurando inferir sobre as potencialidades e deficiéncias para o seu potencial de uso
como aterros sanitarios.

Primeiramente foi realizado amplo estudo, que foi condensado na matriz inserida neste
trabalho. Todas as areas estudadas estio situadas na regido sul do municipio, sendo que foram
descartadas aquelas pertencentes as unidades de conservaggo ambiental, as de restinga e as

localizadas em mananciais de abastecimento, levando-nos a focar a regido de Alexandra, onde
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IDIMENSOES (E all

LOCALTZACAD APROXTHADA

{ do Rio das Pedras (i)
? do Rio das Pedras (1)
3 do Porto Mawricio

4 do Rio das Pedras

5 da Ilha do Teixeira

& da Ilha das Pedras
7 da Ilha das Pedras
8 dz Ilha das Pedras
§ da Ilha das Pedras
§ da Ilha das Pedras
i do Toral

|

| 12 do Kacedo (2)

143 do Comati (1)

| 14 do Rio Verissiso ({)
1 15 do Rio Yerissisa (1)
1 1& do Rio Verissiso

1 {7 do Esboguacu-firin

ga Barra do Rio
Esboguaca (1)

20 da Barra do Rio
Esboguacu (1)
2{ do Rio Esboguacu (1)
22 do Rio Esboguacy
23 do Rio Eshoguacu (1)
74 do Porto dos Padres
Fol
26
7

da Ilha do Hel (4)

i
Wxabxé
Dian: 80

Altura: §
Alt.: 1,5
I )
WxHxé
2xiixd
bxdx?
Mxdx?

WxHx7
dxi2u?
L[N FE]
Wxiix?
Fxx?
Dian.. 16
Altara: {

{8 do Emboguacu-Nirim (1) {5 x 13 x
19

xR x3

B oxdbxi2

Hx13x1,5

3x7x
30 x 65

do Guaragwacy - I7 (3) B3 x 25 x 8
158 v 40 x 4

Distante cerca de 34én da Fabrica de Adubos

Situa-se a cerca de T4da da Fabrica de Adubos e a 30dm da Ioreja do Rio das Pedras

Dista do rio cerca de 18m e da igreja cerca de s
Froximo 2 barra leste do Rio das Pedras

Situado na costa sul da Ilka do Teixeira

Ilha das Pedras, dista cerca de 288 da sargen da ilha
Ho Centro da Ilha

H#o Centro da Ilha

Ho Centro da Ilha

Ho Centro da Ilha

Situado pouco aguea de Alexandra e cerca de 460 da margen direita da estrada de rodages

de Paranagua

{erca de 3#m da Ceramica Hacedo e 2 iédm da marges do Rio Ribeirao
Situa-se 2 {.484a 20 sul do ke 104 da estrada Alexandra/Paranagua
# marges direita da barra do Rio Verissieo no Ribeirao

Situado 2 cerca de {78 2 SE do no. 44

Situz-se 2 margea direita do Rio Verissimo a cerca de {Mm, a0 norte da estrada de ferro

fi cerca de &08a alea do deposito no. 17
Cerca de 2.56a do Ka 1f0 da estrada de rodagea Alexandra/Paranaguz

A 3#%a do ka {10 da estrada de rodagem Alexandra/Paranagua, dista {28 da
pargea do rio

Dista cerca de iéa do no. 19

A jusante do rio, cerca de 1Ma da margen

Cerca de &bm da marges

Cerca de 268w a SE do no. 2

Proximo 2 barra do Rio Esboguacu

Eio buaraguacy, Fazenda éncora S/R

dproxinadamente {.306a a sudeste, do Korro do Keio

De encontro ao Korro do Kiguel, limitrofe coa terreno de antigos Hanguezais
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{1)Estado de conservacao: destruido
(2Reni-destruido quando pesauiszdo ea 1958 por Oldesar Blasi e . R. Hurt
(3Pesquisado em §972 por W, R, Hurt
(4}Intacto gquando cadastrado ea 1974
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individualizamos diversas areas, dentre as quais trés foram escolhidas por apresentarem menos
restricbes ambientais e legais.

Para o estudo foi realizado o cruzamento de informagbes sobre o meio fisico do
municipio extraida de bibliografia especializada, mapas, fotos aéreas e imagens de satélite, e
diversas visitas a campb para total identificacdo das areas.

Entre todas as areas estudadas (34 ao todo), o fator topografia n&o apresentou-se como
limitante, pois suas declividades na grande maioria estdo no intervalo de 0 a 10 %, valores
estes adequados (sugerido na NBR 13896 valores entre 1 a 30%), para a instalagdo de aterros
sanitarios. O item recurso hidrico, visa a identificacdo de corpos d’agua préximos ou dentro das
areas, servindo como fator para a avaliacgo da possivel influéncia do aterro sobre a qualidade e
uso das aguas superficiais e subterraneas proximas, estando o aterro, segundo a NBR 13896
da ABNT, localizado a uma distancia minima de 200 metros de qualquer colecgo hidrica ou
cursos d’agua, podendo os mais importantes para o local de estudo, serem identificadas no
préximo item da tabela denominado RIO.

O item geologia visa embasar cientificamente o conhecimento sobre as propriedades e
interacbes do material de origem interrelacionando-os com o solo e sua capacidade de
depuraggo, verificando a existéncia de um local com deposito natural extenso e homogéneo de
materiais para utilizag&o no aterro.

Caracterizadas como o conjunto de fatores influenciadas pelas condigdes locais de
clima, temperatura, material de origem, vegetacdo, pluviometria, intemperismo e efc., as
superficies geomorficas representam e interagdo desses agentes dinamicos na construgdo de
um ambiente fisice, no qual a presenga de hidromorfismo € um importante fator a ser
considerado pois infere sobre as caracteristicas gerais do solo, quanto a sua estrutura,
permeabilidade, nivel fredtico e aeracdo, influenciando diretamente no seu manejo e potencial
de uso.

O estudo macroscopio da vegetagdo pode atuar favoravelmente na escolha de uma
area, influenciando diretamente os aspectos de redugdo da erosdo, formag&o de poeira e
transporte de odores do aterro

Observamos que ndo encontramos nenhuma area dentro do municipio, que n&o
apresentasse restricdes ambientais, legais e normativas. Assim sendo, nas glebas escolhidas,
foram realizadas sondagens, retirada de material para andlises de granulometria, limite de
liquidez, plasticidade e ensaio de permeabilidade em “situ”. Na area da Pixirica foram realizadas
sondagens para determinagéo do nivel freatico, retirada de material para andlises e ensaio de
permeabilidade in “situ”.
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As restricdes diagnosticadas e inseridas na matriz, representam um esforgo continuo e
dinamico por parte dos 6rgdos municipais, estaduais e federais na busca por altemnativas
viaveis para o desenvolvimento econdmico e social da populacdo respeitando a natureza e 0
desenvolvimento humano.

Devendo estas restricdes ndo serem encaradas como impedimentos, mas sim como um
desafio aos representantes legais na busca de uma harmonia entre o desenvolvimento publico

e a preservagdo do meio ambiente natural.

10  AVALIACAO DA AREA DENOMINADA PIXIRICA

A area que havia sido indicada para abrigar o novo aterro sanitario de Paranagué
encontra-se localizada na coldnia Visconde de Nacar, localidade do Pixirica, e seu acesso se da
através da Br 277, sentido Curitiba — Paranagud, apos cruzar a ponte sobre o Rio Ribeirdo,
tomando & direita por estrada secunddria de mesmo nome, percorrendo nesta uma distancia
aproximada de 1000 metros. Nas coordenadas UTM E- 0740664 e N -7169485 esta a divisa do
lado esquerdo do terreno de quem olha de frente na estrada, e as coordenadas UTM E-
0740662 e N -7169327 na divisa do lado direito.

Segundo o Relatério da Pericia Judicial, sua area perfaz 25,2248 ha, Figura 12, sendo
caracterizada por uma cobertura florestal secundaria em estagio inicial de regeneracdo. A
medida que se avanca para o interior, encontramos a mesma vegetac@o em estagio médio com
grande variedade de espécies em seu extrato arbéreo. A partir dos 120m da estrada a
vegetacdo, ainda que secundéria, apresenta-se em estagio sucessional avangado com aspecto
bastante semelhante ao original.

Na classificagdo do Radanbrasil adotada pelo Projeto Pro-Atlantica, e também utilizada
neste estudo, a area do Pixirica apresenta as seguintes formagdes: na entrada da area existe
vegetacdio em fase inicial de sucesséo, passando a Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas
— solos hidromorficos, Floresta Ombroéfila Densa de Terras Baixas — solo semi-hidromorfico e
ndo hidromérfico, na sequéncia fase inicial de sucessao, fase intermediaria de sucessio e
Floresta Ombréfila Densa Submontana, no inicio da encosta.

Camargo (1995), concluiu que a area é considerada desfavoravel a implantacdo de
aterros sanitarios por apresentar baixo teor de argila conferindo-lhe baixa capacidade de

absorg3o e baixos indices de plasticidade.

52






SUPERINTENDENCIA DO CONTROLE DA EROSRO E SANEAMENTO AMBIENTAL - SUCEAMP
ESTENGE ENGENHARIA LTDA. PFWET{E’LANT#”\ DE LOCALIZAGRO
RESPONSAVEL TECNICO 0S SUCEAM N. DESENHO N.

Enq. Civil CARLOS AUGUSTO SPERANDIO - Creo 3599/D - PR | 175/95 | pe_pguaA
ATERRO SANITARIO DE RESDUOS = 1GE /01
S6LIDOS DE PARANAGUA ARG
Imével RIBEIRXO — Coldnia PIXIRICA ART/CREA ESCALA

232914 | 1:10.000

_ALTA_TENSKO

107" 30°0%°

73 30700 \ STRADA RIBEIRXC

\___ZO0.0D m
287 30700
\\_230,00 m
253 30°00"

182,97 &
355 48 35 €,




e

)

) o)

)



De um modo geral os solos locais apresentam variagdes verticais e laterais, produto de
fatores como a cobertura vegetal, topografia local e saturagéo por agua.

Sob o ponto de vista da individualizacdo o local do empreendimento apresenta as
seguintes unidades pedolégica baseadas na classificagdo do H.R.B (Hiwghay Research Board),
citadas por Camargo (1'995) e transcrita na pericia judicial.

Solos (A-7-6): encontrados a oeste da area, com espessuras e distribuico espacial
iregular apresentando-se nas declividades baixas como espessos, ja nas declividades
superiores a 15% sua espessura varia entre 0,30 -1,00 metro. Com granulometria fina, alta
resisténcia a seco e plasticos, possuem mais que 43,7% de finos passando na peneira n° 200,
correspondendo a elevados valores de argila, variando entre 30% a 54%, com indices de
plasticidade superiores a 18,5% e permeabilidade inferior a 1,60.10° cm/s segundo CAPUTO
citado por CAMARGO(1995), classificam-se como plasticos e impermeaveis.

Solos (A-7-5): solos argilosos, bordejam alguns locais onde ocorrem aluvides
sobrepondo-se a eles, sobre colivios. Apresentando-se distribuidos espessamente em
pequenas dimensdes e profundidades, nesses locais as declividades sdo superiores a 15%.
Mais a leste, onde os colivios se confundem com 0s aluvides, configurando a planicie
aluvionar, e nos vales, esses solos ocupam declividades de até 15% e possuem espessuras
médias de 2,0m, sobre as colinas configuradas pela formacao Alexandra atingem espessuras
médias de 2,0m.

Esses solos possuem teores de argila de 30% - 40% com uma quantidade de finos que
passam pela peneira n® 200 superior a 57,2% e indices de plasticidade superiores a 18,3%,
permeabilidade inferior a 1,2.10° cm/s, caracterizando-se como plasticos e impermeaveis.

Solos (A-4): Solos siltosos ocupando as partes mais baixas da area, apresentando-se
muitas vezes cobertos por dgua, ricos em matéria organica, com espessura variando em torno
de 1,20m, de granulometria fina e pequena resisténcia a seco com baixo indice de plasticidade.

Solos (A-24): Os solos areias siltosas ocupam a maior extens@o da area cobrindo
grande parte da planicie de restinga alta, média e baixa. S&o originados de depositos arenosos
marinhos. Em alguns locais apresentam um nivel mais escuro, intercalado a niveis de cor
branca. Apesar da granulometria siltosa ser comum a todos os niveis, a por¢do mais escura
possui maior agregacgéo configurando-se como impermeavel.

Esses niveis impermeéaveis encontram-se em profundidades entre 0,60 -1,0m, com
espessuras de até 0,20m. Sua ocorréncia é esparsa em toda a parte baixa da planicie litoranea,

e supde-se ser matéria organica, a responsavel pela agregacdo e impermeabilidade dos
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mesmos. Nos locais onde ocorre, sdo comuns alagamentos, devido a sobreposicéo de nivel
freatico ou, a periodos prolongados de chuvas.

S3o de granulometria grossa com finos, de baixa resisténcia a seco e baixa plasticidade.
Com profundidades médias de 1,50m, permeabilidade superior a 1,50.10"° cm/s, demonstrando
serem ndo plasticos e altamente permedveis.

O levantamento fisico realizado neste estudo prévio por ensaio geotécnico (sondagem a
trado), onde foram retiradas amostras para determinagao granulométrica caracterizou o solo
como pertencente a classe A-3, pela classificacgdo H.R.B (Hiwghay Research Board).
Acreditmos que a andlise resultou neste tipo de solo porque havia no local uma camada de 0,40
centimetros de material organico, induzindo este resultado.

Por apresentarem uma geologia de composicdo marcantemente arenosa (restinga
média), tal caracteristica confere a estes solos grande permeabilidade, onde qualquer liquido
que o atinja, terd alto potencial de infiltragdo podendo fluir lateralmente para areas vizinhas,
onde podera se dispersar para as vias naturais de drenagem comprometendo a qualidade das
aguas superficiais. Atingindo o nivel freatico o poluente contaminara o aquifero facilitando sua
dispersdo, comprometendo ou inviabilizando o uso desta agua pelos moradores locais.

'Devido ao fato da agua subterranea apresentar um fluxo laminar impedindo que haja
uma mistura longitudinal e lateral, a 4gua poluida infiltrada no solo passa a mover-se segundo
uma comrente bem definida, chamada pluma de contaminagdo. O movimento da pluma
poluente influencia também na sua forma. Se existe uma fonte continuada de poluicdo num
sistema de fluxo regional, a pluma assume o formato aproximado de um charuto. Se for, no
entanto, uma fonte intermitente, a forma torna-se segmentada, em porgdes ao longo do seu
percurso. Neste caso torna-se mais dificil detectar a extensdo da poluicdo, mesmo porque ao se
alocar um pogo de monitoramento e o mesmo estiver entre as porgdes segmentadas, nada sera
detectado. (REVISTA DE GEOLOGIA, 1996).

A migracdo dos poluentes é governada pela advecggo e dispersé@o que ddo a razdo do
movimento e diluicio do contaminante ou soluto. A pluma de contaminagdo sofre uma
atenuacdo com o tempo e a distancia pelos processos de absorgdo, trocas idnicas, disperséo e
decaimento.

Como em geral as &aguas subsuperficiais apresentam reduzidas velocidades de
deslocamento, em alguns casos os efeitos poluidores das substancias carreadas somente
serdo percebidos anos ou décadas apés o inicio do processo de polui¢do. Consequentemente,
a simples cessacfo desse processo apenas produzira resultados, em relag@o a agua de pogos

ou outros mananciais, ap6s um lapso de tempo igualmente prolongado.
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Os problemas de poluigdo da agua s&o muito variados e o seu tempo de residéncia em
cada parte do ciclo hidrolégico € importante no que tange ao potencial de poluicdo. O tempo de
residéncia na agua subterranea vai de centenas a milhares de anos.

FEITOSA E FILHO, MANOEL (1997) citam Roberison et al. (1974) que identificaram
mais de 40 compostbs organicos em daguas subterraneas contaminadas por chorumes
oriundos de plasticos e outros materiais sélidos industriais, em um agqlifero arenoso NOs
Estados Unidos.

Com o passar dos anos, se a destinagdo do residuo estiver sendo realizada em locais
situados sobre materiais permeaveis, como por exemplo areias, cascalhos ou rochas
fissuradas, a migragdo do chorume pode produzir contaminagdo das aguas subterraneas ao
longo de areas muito maiores do que a ocupada pelos residuos. Existem relatos na literatura de
mapeamento de pluma de chorume com extensdo superior @ 3 km e mais de 50 m de
profundidade. Os processos fisicos e quimicos das &aguas subferraneas nem sempre sdo
capazes de produzir uma reducdo significativa das substancias toxicas existentes nas plumas
de chorumes.

As aguas subterraneas também podem sofrer contaminagdo por gases provenientes da
degradagdo do lixo, como o metano, que é formado por atividade microbiolégica em aterros que
recebem residuos ou outra matéria organica degradavel.

A importancia da preservagdo das aguas subterraneas da contaminagdo, decorre do fato
de que a recuperagdo desses aquiferos & praticamente impossivel, devido ao seu pequeno
poder de depuracdo e ao custo altissimo da regeneracdo dessas aguas.

Com vistas a preservacgio e exploragdo deste recurso potencial, estudos cientificos
desenvolvidos pela Universidade Federal do Parana, com a participagdo da SUDERHSA,
demonstram para a regido de Paranagué grandes perspectivas para o aproveitamento da agua
armazenada nesses sedimentos arenosos, onde pogos tubulares e as proprias cavas de areia,
cheias naturalmente de &gua, poderdo servir como fontes para a captacdo, sendo fundamental
o desenvolvimento de uma politica rigida de controle e uso da terra.

Localmente, a area & drenada pela bacia do Rio Ribeirdo, o qual recebe as aguas do
Arroio Pixirica, que corta a area em questdo, que esta sujeita a inundagdo sazonal e encontra-
se sob influéncia da maré ocasionando um excesso de agua que determina a saturacdo do
perfil do solo, ocorrendo na superficie por inundacdo ou submers3o natural, em condictes de

alta pluviosidade do verdo, quando coincide com a maré alta.
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Distando 740 m da &rea anteriormente indicada para receber o novo aterro sanitario,
encontra-se a captacdo do Rio Ribeiréo, com bombeamento de 648 m’/h, sendo a maior
captagio do municipio, portanto esta area é considerada de Manancial.

A area do Pixirica encontra-se sob JUDICE.

% iﬁ.r?{? "H‘Iﬂé‘ b SLLLAL g
A drea do Plxmca apresenta diversos trechos onde o nivel freatlco
& aflorante, como no caso desta fofo.
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11 INDICACAO DAS TRES AREAS COM MENORES RESTRIGOES A IMPLANTACAO DO
ATERRO SANITARIO

AREA n° 1 (n° 32 da Matriz)

Localiza-se na estrada que liga a BR277 a localidade de Rio das Pedra, ou Portinho.
Apresenta declividade préxima a 5%, seu embasamento geologico € a Formacao Alexandra,
seu solo é argiloso classificado pela HRB como A-7-6 e A-7-5 e pela classificacdo agronémica
como Podzélico Vermelho Amarelo, apresentando nivel freético profundo. Possui vegetacéo

nativa secundéria em fase inicial e intermediéria de sucess&o. Sua drea aproximada é de 10 ha.

" Perfil do solo apresentou profundidade
do horizonte a e B de 1,51 metros.
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gem a trado para retirada de material para analise,
profundidade do nivel freético na area 1.

e determinacéo da

AREA n° 2 (n° 33 da Matriz)

Localizada no caminho para o reflorestamento da ADM — Archer Daniels Midland
Company, entrando-se & esquerda da estrada da localidade do Rio Das Pedras, distante desta
bifurcacdo em torno de 500 metros. Apresenta declividade aproximada de 5 a 10 porcento, seu
embasamento geolégico é a Formagdo Alexandra. De acordo com os resultados das analises o
solo é argiloso e classificado pela HRB como A-7-6 e A-7-5 em algumas amostras. Na
classificacdo agronémica trata-se de um Podzélico Vermelho Amarelo latossoélico, apresentando
nivel freatico profundo. Sua vegetacdo é nativa secundéria em fase inicial e intermediaria de
sucess3o e apresenta um reflorestamento de eucalipto na area contigua. Possui uma area

= aproximada de 30 ha.
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AREA n° 3 (n° 28 da Matriz)

Localizada no reflorestamento de eucalipto da ADM — Archer Daniels Midland Company,
entrando-se a esquerda da estrada da localidade do Rio Das Pedras, apos passar pela arean’
2. Apresenta declividades que variam de 0 a 10 porcento, seu embasamento geologico éa
Formagdo Alexandra, seu solo foi na andlise como A-7-5 na HRB, e na classificacé@o
agrondmica como Podzdlico Vermelho Amarelo, apresentando nivel freatico profundo. A sua
vegetacdo é de reflorestamento de eucalipto, € em algumas areas ha presenca de vegetacéo
secundaria em estagio intermediario de sucess3o. Apresenta uma area aproximada de 50 ha.

. \z:‘pf_ 2 N e i ; :
Ll deg e sl e A nETe e ik e
Estrada secundaria que da acesso aos pontos de coleta em
outro angulo
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12  CONCLUSOES

Diante do fato de que a sociedade moderna, gira em torno do consumo, tem-se como
conseqiiéncia, a geragdo de um volume cada vez maior de rejeitos, que por sua vez, constitui-
se num dos mais sérios problemas ambientais.

O resultado do atual modelo, ocasiona a produgdo de volumes crescente de residuos
solidos, que devido & falta de consciéncia ambiental da populagéo em geral, faz com que a
grande maioria das cidades brasileiras, ndo possuam o correto destino destes residuos,
produzidos pela sua populacéo.

A situagdo do municipic de Paranagua, ndo escapa do mencionado anteriormente,
agravando-se pela localizagdo e caracteristicas geogréficas de seu territério, e do fato que até
momento, o destino que se da ao lixo ali produzido, lixdo a céu aberto, é dos mais inadequados,
ocasionando sérios incomodos & sua populacdo, obrigada a conviver com toda sorte de
problemas gerados pelo depdsito de residuos, localizado em area de réstinga e dentro do
perimetro urbano.

Desta forma, o presente trabalho, Estudo Prévio do Meio Fisico do Municipio de
Paranagua, para a Indicagio de Areas Passiveis de Implantagdo do Aterro Sanitario, visou o

diagnéstico fisico de diversas dreas, a fim de selecionar aquelas mais apropriadas.
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Utilizando-se da caracterizagdo geral do municipio, baseando-se na legislag@o, normas
e bibliografia existente sobre o assunto, procedeu-se a andlise e selecdo de areas consideradas
menos impactantes ao meio ambiente para a instalaggo do aterro sanitario, levando-se em
conta, entre outros, os seguintes fatores: influéncia de mananciais; locais com nivel freatico
aflorante (restinga baixa e média); Zonas de Conservagdo Ambiental; declividades; Zoneamento
de uso e ocupacio do solo do municipio; e, proximidade de nucleos populacionais.

Assim sendo, apresentamos, no presente trabalho, 3 areas, cujas caracteristicas gerais,
apresentam menores restricdes para uso como aterro sanitario, uma vez que, dentro do
municipio de Paranagud, néo foi encontrada nenhuma area isenta de restricbes para o uso
indicado. Estas areas foram amplamente descritas ao longo do relatério, e dever@o servir de
base para novos estudos especificos, EIA/RIMA e o Projeto de Aterro Sanitario, para que
finalmente ocorra a implantagdo do mesmo, dando entdo, o destino adequado 20s residuos
solidos do municipio.

Cabe ressaltar, que a area anteriormente indicada para abrigar o aterro sanitario,
denominada “PIXIRICA”, foi por diversas razbes, descritas ao longo do presente trabalho,
considerada como inadequada para tal finalidade.

Saliente-se que varias sdo as acgbes, onde o poder publico com a participacdo da
sociedade civil organizada, através das entidades de classe, associagoes, ONG’s, etc., poderdo
trabalhar para melhoria das condigdes de vida da populago, e em especial no caso em analise,
destino dos residuos sélidos produzidos no municipio, dentre as quais deve-se levar em
consideracio para o adequado gerenciamento do lixo municipal, aquelas apregoadas pelo IPT
— Instituto de Pesquisa Tecnolégica, através do Manual de Gerenciamento Integrado, a saber:

- a implementagdo de programas que estimulem a diminuicdo da geracdo de
residuos;

- desenvolvimento de tecnologias ndo agressivas ao meio ambiente, compativeis
com a realidade socio-econdmica;

- adotar programas que assegurem a recuperagdo e descontaminacdo de areas
degradadas;

- desenvolvimento de programas de educagio ambiental, com énfase na quest@o
de producdo e tratamento de residuos;

- minimizagdo da disposigio de residuos, através de programas de reciclagem e
reutilizacéo;

- implantagdo de unidades de destinacéo final de residuos, com tecnologias que
minimizem os impactos ambientais;
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apoiar a adogdo de programas de cooperacdo horizontal e vertical entre as
esferas de governo, estimulando as iniciativas de articulagéo entre os municipios;
implantagdo de um sistema funcional de fiscalizagdo e controle ambiental a
disposi¢do inadequada de residuos; e

elaboracdo de planos de gerenciamento integrado de residuos sdlidos.

Finalmente, resumimos os conceitos a serem observados para uma adequada politica

de gestdo de residuos sélidos:

-ndo produzir ou minimizar a producdo de residuos - “Tecnologia Limpa”;
quando produzido <> REUTILIZAR, RECICLAR e RECUPERAR,;

dar um adequado tratamento aquele residuo que tenha escapado das acGes
anteriores; e

por fim, reeducar a populagdo, visando a minima produgao de residuos.

REDUZIR - REUTILIZAR — RECICLAR — RECUPERAR - REEDUCAR
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Solotecnica

Engenharia de
Obras Lida.

ENS 10191/03

Voluntarios da Patria, 475

4.° Conj. 408 - 409 - 410

CEP 80020-926

Curitiba - Parana

E-mail solotécnica@cwb.matrix.com.br

Fone (41) 333-0085
Fax (41) 333-0549

Abril ... 1-2003
CLIENTE: GISELE WOWK ,
ASSUNTO: RESULTADOS DOS ENSAIOS GEOTECNICOS
OBRA: 12 AREA
LOCAL: ALEXANDRA
QUADRO RESULTADOS DE ENSAIOS
SONDAGEM A TRADO 1 2 3
AMOSTRA A-1 A-1 A-1
PROFUNDIDADE (m) de 0,30 0,30 0,30
a 4,00 4,00 4,00
' ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ 52,8 50,0 55,6
LIMITE DE PLASTICIDADE - 28,5 27,2 30,1
iNDICE DE PLASTICIDADE 240 22,8 255
GRANULOMETRIA
PEN. 200 53,95 56,14 62,01
PEN. 100 61,77 65,67 70,29
PEN. 40 83,30 85,61 88,72
PEN. 10 99.16 98,83 99,26
PEN. 4 99,80 99,82 9989
PEN. 3/8” - - N
INDICE DE GRUPO 11 11 14
CLASSIF. H.R.B. A-7-6 A-7-6 A-7-5
GRAFICO DE PORCENTAGEM(%)
PEDREGULHOS 0,20 0,18 0,11
AREIA GROSSA 0,64 099 0,63
AREIA MEDIA 15,86 13,22 10,54
AREIA FINA 29,35 29 47 26,71
SILTE 30,45 37,24 42 11
ARGILA 23,50 18,90 19,90
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SOLOTECNICA ENGENHARIA DE OBRAS LTDA.
RUA VOLUNTARIOS DA PATRIA, 475 CONJ. 410
CEP 80.020-926 CURITIBA PARANA BRASIL

e-mail: solotecnica@solotecnica.com.br

’ FONE/FAX 55(D41) 333-0085/ 333-0549

CUENTE:

GISELE WOWK

OBRA:

12 AREA

LOCAL:

ALEXANDRA

REFERENCIA:

CROQUI DE LOCAGAO DOS FUROS DE SONDAGEM

DATA:
fepfieciac]

ESCALA: [RESPONSAVEL: DESENHO: PERIODO: NUMEROD:
LEONE CHAMECKD GLAUCO 22/06-24/0G303 plal- )
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CLIENTE: GISELE WOWK SONDAGEM A TRADO
.13 A ST 01
OBRA: I AREA INICIO: 22/03/03  TERMINO: 22/03/03
LOCAL: ALEXANDRA COTA: 26!
ENTO: @ 63.5 RESISTENCIA A !
Profun-| XEVESTIMENTO af;m';:mo- 349 ENSAIO PENETRACAO Nivel
Cota em ; AMOSTRADOR: P RO- DOR TIPO :
didade @ EXTERNO: 50.8 mm PENETRO AMOSTRA da
Relagdo |Amostras d " TERZAGHI & PECK .
a0 RN 2 | PESO:65Kg ALTURA DA QUEDA: 75cm METRICO Tl IS - Agua
o Camada . : j
CLASSIFICACAO DA CAMADA (Golpes/cm) 10 20 30_ ‘
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LIMITE DE SONDAGEM A TRADO ! Y
*NFE: Nio foi encontrado . R
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" | PROFUNDIDADE DO NiVEL D'AGUA R AVANGO A TRADO:
INICIAL: NFE em 22/03/03 SPT g(}cm L’:ﬁi“s’s AVANCO POR LAVAGEM:
FINAL:  NFE em 22/03/03 SPT 30 cm PROF. DO REVESTIMENTO:
REFERENCIA: LAVAGEM POR TEMPO (30 Min.) DESENHO No.:
10191 l GAFB
TEMPO | DE | PARA
r DATA: ) \ | FOLHA No.:
SOLOTECNICA [ 7w | —(
ESCALA VERT.: ] RESP. TEC.:
1/100 l

Rua Voluntirios da Pétria,475-Centro-CEP:80020-926-Curitiba/Pr/Brasil-Fone/Fax:333-0085/333-0549-email:solotecnica@solotecnica.com.br
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CLIENTE: GISELE WOWK SONDAGEM A TRADO
OBRA: I° AREA ST 02 _
INICIO: 23/03/03  TERMINO: 23/03/03
LOCAL: ALEXANDRA COTA: 8,09
. | REVESTIMENTO: © 63.5 mm ENSAIO RESISTENCIA A
Cota em Profun- MOSTRADOR: § @ INTERNO: 34.9 mm e PENETRACAO _  Nivel
X didade | A * 1 @ EXTERNO: 50.8 mm PENETRO- AMOSTRADOR TIPO ,
Relacdo |Amostras d ; TERZAGHI & PECK da
4 | PESO:65Kg  ALTURA DA QUEDA: 75 cm METRICO A
SO RA; Camada No.DEGOLPES A~gw
CLASSIFICACAQ DA CAMADA (Golpes/cm) 10 20 30
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INICIAL: NFE em 23/03/03 SPT 30 em INICIALS AVANCO POR LAVAGEM:
FINAL:  NFE em 23/03/03 SPT 30 cm FINAIS PROF. DO REVESTIMENTO:
REFERENCIA: LAVAGEM POR TEMPO (30 Min.) | DESENHO No.:
10191 GAFB
r TEMPO DE PARA
DATA: FOLHA No.:
SOLOTECNICA |™ww [ :
ESCALA VERT.. | _ RESP. TEC.:
1100

Rua Voluntarios da Patria,475-Centro-C| EP:80020-926—Cu1-iliba’Pr.’BrasiI-Fondi'-‘ax:333-008SJ’333-0549-emai!:snlotecnica@sulmecnica.com.br







CLIENTE: GISELE WOWK SONDAGEM A TRADO
. 1* AREA ST 03 _
il INICIO: 24/03/03 TERMINO: 24/03/03
LOCAL: ALEXANDRA COTA: 6,63
REVESTIMENTO: @ 63.5 RESISTENCIA A
Profun- . i . ENSAIO PENETRACAQ - Nivel
Cola em . . § ©INTERNO: 349 mm M o ive
didade | AMOSTRADOR: 4 g exTERNO: 50.8 mm PENETRO- AMOSTRADOR TIPO o
Relagio Amostras| . TERZAGHI & PECK ,
20 RN g PESO: 65Kg ALTURA DA QUEDA: 75cm METRICO - m‘ DE GOLPES Agua
e Camada B -l s A
CLASSIFICACAO DA CAMADA (Golpes/cm) 10 20 30 _
XS )30 | SOLO SUPERFICIAL ; HH
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INICIAL: NFE em 24/03/03 gg gg ot ‘Fz‘ﬁﬁls AVANCO POR LAVAGEM:
FINAL: NFE em 24/03/03 em PROF. DO REVESTIMENTO:
REFERENCIA: LAVAGEM POR TEMPO (30 Min) | DESENHONo.:
10191 GAFB
TEMPO DE PARA
L4 DATA: FOLHA No.:
SOLOTECNICA 2
ESCALA VERT.: RESP. TEC.:
1/100

Rua Voluntarios da Patria,475-Centro-CEP:80020-926-Curitiba/Pr/Brasil-Fone/Fax:333-0085/333-0549-email:solotecnica@solotecnica.com.br
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Solotécnica

Engenharia de
Obras Ltda.

Voluntérios da Pétria, 475

4.° Conj. 408 - 409 - 410

CEP 80020-926

Curitiba - Parana

E-mail solotécnica@cwb.matrix.com.br

Fone (41) 333-0085
Fax (41) 333-0549

ENS 10191/03

Abril ... 1 - 2003
CLIENTE: GISELE WOWK
ASSUNTO: ~ |RESULTADOS DOS ENSAIOS GEOTECNICOS
OBRA: - |22 AREA
LOCAL: ALEXANDRA
QUADRO RESULTADOS DE ENSAIOS
SONDAGEM A TRADO 1 2 3
AMOSTRA A-2 A-2 A-2
PROFUNDIDADE (m) de 0,00 0,30 0,20
a 5,00 6,00 7,00
. ENSAIOSFISICOS = o
LIMITE DE LIQUIDEZ 50,2 480 55,6
LIMITE DE PLASTICIDADE 24,9 25,1 30,1
INDICE DE PLASTICIDADE 25,3 229 25,5
GRANULOMETRIA
PEN. 200 59,41 61,46 62,37
PEN. 100 67,63 70,12 70.42
PEN. 40 85,13 86,89 86,46
PEN. 10 99.11 98,90 99,24
PEN. 4 = 99,93 99,92
PEN. 3/8” = - -
. |INDICE DE GRUPO 12 11 14
CLASSIF. H.R.B. A-7-6 A-7-6 A-7-5
GRAFICO DE PORCENTAGEM(%)
PEDREGULHOS - 0,07 0,08
AREIA GROSSA 0,89. 1,03 0,68
AREIA MEDIA 13,98 12,01 12,80
AREIA FINA 2572 25,43 24,09
SILTE 35,91 40,26 39,57
ARGILA 23,50 21,20 . 2278




~’




LINHA FERREA

CORREGO

204 00m
RN=0,00(PIQUETE)

-01

ST-02

8T-03

SOLOTECNICA ENGENHARIA DE OBRAS LTDA.
RUA VOLUNTARICS DA PATRIA, 475 CONJ. 410
CEP 80.020-026 CURITIBA PARANA BRASIL

FONE/FAX 55(041) 333-0085/ 333-0549

e-mail: solotecnica@solotecnica.com.br

N CLIENTE:

GISELE WOWK
N OBRA:
- 2% AREA

LOCAL:

ALEXANDRA
-~ REFERENCIA:

CROQUI DE LOCAGAQ DOS FUROS DE SONDAGEM

DATA: ESCALA RESH WVEL DESENHO: lPEHi‘éDo. NUMERO: [ARQUIVO: PRANGHA:

. 310303 LEONE CHAMECIA  [GLAUCIO 22/03-240303 10101 WOWK2 DWG [1;1‘




S

S

‘_.«



CLIENTE:GISELE WOWK B SONDAGEM A TRADO
.93 A STO01
OBRA:Z AREA INICIO: 22/03.03  TERMINO: 22/03/03
LOCAL: ALEXANDRA COTA: 0,18
REVESTIMENTO: © 63.5 RESISTENCIA A
| Fit. I ) INI':";IHRNO- 349 ENSAIO PENETRACAQ Nivel
Cota.em i MOSTRADOR: ks v et
didade | A © EXTERNO: 50.8 mm PENETRO- AMOSTRADOR TIPO &
Relagdo |Amostras dh : TERZAGHI&PECK |
20 RN L | PESO:6SKe ALTURA DA QUEDA: 75 cm METRICO " NopEGoLrEs | Aga
CLASSIFICACAQ DA CAMADA (Golpesicm) 10 20 30
ARGILA SILTOSA, ROSA
e[ ] = NLA,
3.00 331
ARGILA ARENOSA, AMARELA i A R
' 5.00 -
LIMITE DE SONDAGEM A TRADO
1
!
I
|
i
|
|
|
|
o
! | i !
1 i : |
‘{ | !
| 1 ! |
; I |
| !
| |
; i
| |
! E |
I h ]
i i |
K |
1 !
l !
i
I
| |
PROFUNDIDADE DO NiVEL D'AGUA h AVANCO A TRADO:
INICIAL: 3.50m em 22/03/02 g';l ;3,3 & 2:&;;’5 AVANCO POR LAVAGEM:
FINAL:  350m em 22/03/03 gonEm PROF. DO REVESTIMENTO: B
| REFERENCIA: | | \VAGEM POR TEMPO (30 Min) | DESENHO No:
' 10181 GAFB
—— Tempo |  DE PARA
4 T DATA: | FOLHA No.:
SOLOTECNICA 0
: | ESCALA VERT.: ! RESP. TEC.:

| 1100

Ruz Voluntarios da Patia 475-Centro-CEP:80020-925-Curitiba/Pr/Brasii-Fone/Fax:333-0085/333-0545-email solotecnicatasolotecnica.com.br
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wo

{ CLIENTE: GISELE WOWK SONDAGEM A TRADO
.95 A ST 02
il INICIO: 23.03.03  TERMINO: 23:03/03
LOCAL: ALEXANDRA COTA: 9.12
_ | REVESTIMENTO: @ 63.5 mm ENSAIO RESISTENCIA A
lCota em Profun- @ INTERNO: 34.9 mm _ PENETRAGAO + Wi
i~ didade | AMOSTRADOR: { @ EXTERNO: 50.8 mm PENETRO- AMOSTRADOR TIPO &
Relagio [Amostras da ;  TERZAGHI & PECK ~
a0 RN, - PESO:65Kg  ALTURA DA QUEDA: 75em METRICO No.DEGOLPES __ Agua
CLASSIFICACAO DA CAMADA (Golpes/cm) 10 20 30
| __>_/> 0.30 | ~SOLO SUPERFICIAL
31/
B -
=2
2V ARGILA ARENOSA, AMARELA
./ / i i
&3
| 3_;/// P SR, (N
-
124 430 R
—= /1
37 3
- / ARGILA SILTOSA, ROSA
I 6 N.A.
— 6.50 7
& = /A ot idem, cinza ) N
L | LIMITE DE SONDAGEM A TRADO
T
i
1
|
! :
I \
‘\
s b
|
|
| W
|
i
I 1
i |
g g i cws | NorTe
s 2 I8 SPT 30 em FINAIS 3
| FINAL: 6.90m em 23/03/03 PROF. DO REVESTIMENTO: .
I =
| REFERENCIA: | LAVAGEM POR TEMPO (30 Min) | DESENHONo.:
‘ 10191 GAFB
" TEMPO | DE PARA
ll r DATA: i FOLHA No.:
- SOLOTECNICA o
1l ESCALA VERT.: . RESP. TEC.:
L 1/100 j

Rua Voluntarios da Patria,475-Centro-CEP:80020-926-Curitiba/Pr/Brasil-Fone/Fax:333-0085/333-0549-email:solotecnicatysolotecnica.com.br







CLIENTE: GISELE WOWK I SONDAGEM A TRADO
OBRA:2° AREA ST 03 ,
INICIO: 24:03:03 TERMINO:; 24/03.03
LOCAL: ALEXANDRA COTA: 7.68
T - l . i
. REVESTIMENTO: @ 63.5 mm 3 RESISTENCIA A
Cota cml R O INTERNO: 34.9 mm ENEAID, . PENETRACAQ . Nivel
. | didade | AMOSTRADOR: © EXTERNO: 50.8 mm PENETRO- AMOSTRADOR TIPO
Relagio [Amostras da M L 7__2@:23(3”!&‘;.5@5 _—
a0 RN Sy PESO: 65Kg ALTURA DA QUEDA:75¢m ) ME (0} No.DEGOLPES Agua
CLASSIFICACAQ DA CAMADA (Golpes/cin) 10 20 30
T550.20 [~ SOLO SUPERFICIAL ]
| =/ | ] o
| 41 ARGILA ARENOSA, AMARELA
,ﬁ‘ / . o
—‘Z 4 2.00 B mate S
idem, rosa
1 3.00 " E—
idem, amarela S
5.00 e e I
idem, siltosa, cinza e rosa
6.30 N.A.
. ; 0.98
! idem, cinza =
7.00 r | =
LIMITE DE SONDAGEM A TRADO
i
| |
i
|
[
i |
{ |
I
| |
}
o
i ] |
I
: \ 1
i |
' |
£
i
1
|
|
I
1 |
PROFUNDIDADE DO NiVEL D'AGUA d AVANCO A TRADO:
INICIAL: 6,70m em 24/03/03 ‘;’]; ;g st E}’me;s AVANCO POR LAVAGEM:
FINAL:  6.70m em 24/03/03 S0 FIRA PROF. DO REVESTIMENTO:
; REFERENCIA: | | AVAGEM POR TEMPO (30 Min) | DESENHO No:
i 10191 T GAFB
: TEMPO | DE | PARA
DATA: FOLHA No

SOLOTECNICA

31/03/03

ESCALA VERT.:
17100

| |

04

} \\ RESP. TEC.:

| l

Rua Voluntarios da Patria, 475-Cenro-CEP:80020-926-Curitiba/Pr/Brasil-Fone/Fax:333-0085:333-0549-email:solotecnicagusolotecnica.com.br
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Voluntarios da Patria, 475

4.° Conj. 408 - 409 - 410

CEP 80020-926

Curitiba - Parana

E-mail solotécnica@cwb.matrix.com.br

Solotéecnica

Engenharia de
Obras Ltda.

Fone (41) 333-0085
Fax (41) 333-0549

ENS 10191/03

Abril ... 1 - 2003
CLIENTE: GISELE WOWK
ASSUNTO: RESULTADOS DOS ENSAIOS GEOTECNICOS
OBRA: 32 AREA
LOCAL: ALEXANDRA
QUADRO RESULTADOS DE ENSAIOS
SONDAGEM A TRADO 1 2 3
AMOSTRA A-3 A-3 A-3
PROFUNDIDADE (m) de 0,30 0,30 0,30
a 4,00 4,00 4,00
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ 56,6 56,1 56,7
LIMITE DE PLASTICIDADE 30,7 30,7 30,1
INDICE DE PLASTICIDADE 25,9 25,4 26,6
GRANULOMETRIA
PEN. 200 65,38 56,84 65,62
PEN. 100 73,89 65,74 72,87
PEN. 40 87,93 85,79 88,31
PEN. 10 98,52 99,09 99,16
PEN. 4 99,82 99,83 99 82
PEN. 3/8” . - -
INDICE DE GRUPO 16 14 15
CLASSIF. H.R.B. A-7-5 “A-7-5 A-7-5
DENSIDADE REAL 271 2,70 275
GRAFICO DE PORCENTAGEM(%)
PEDREGULHOS 0,18 0,17 0,18
AREIA GROSSA 1.30 0,74 0,66
AREIA MEDIA 10,59 13,30 10,85
AREIA FINA 22,55 28,90 22,69
SILTE 44,28 33,38 . 44,72
ARGILA 21,10 23,51 20,9
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SOLOTECNICA ENGENHARIA DE OBRAS LTDA.
RUA VOLUNTARIOS DA PATRIA, 475 CONJ. 410
CEP 80.020-926 CURITIBA PARANA BRASIL

FONE/FAX 55(041) 333-0085/ 333-0549

e-mail: solotecnica@solotecnica.com.br

CLIENTE:

GISELE WOWK

OBRA:

3® AREA

LOCAL:

ALEXANDRA

REFERENCIA:
CROQUI DE LOCACAO DOS FUROS DE SONDAGEM A TRADO

DATA:

ESCALA:

RESPONSAVEL:
LEONE CHAMECK]

DESENHO:
GLAUCIO

PERIODO:
18/03-21/0303

NUMERO:

10191

ARGUIVO: PRANCHA.
WOWK3 DWG |-(;







CLIENTE: GISELE WOWK A SONDAGEM A TRADO
t STO0
.10
OBRA: 3" AREA INICIO: 180303 TERMINO: 19/03/03
LOCAL: ALEXANDRA COTA: 833
REVESTIMENTO: @ 63.5 mm ENSAIO RESISTENCIA A l
Profun- @ INTERNO: 34.9 mm PENETRACAO ! Nivel
Cela.em didade | AMOSTRADOR: { @ EXTERNO: 50.8 mm PENETRO- AMOSTRADORTIPO | -
Rela¢do |Amostras d " TERZAGHI & PECK |,
a0 RN ? | PESO:65Kg  ALTURA DA QUEDA: 75 cm METRICO No.DEGOLPES | Agua
o CLASSIFICACAO DA CAMADA (Golpes/cm) 020 130‘ : I_l
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PROFUNDIDADE DO NiVEL D'AGUA e . AVANCO A TRADO:
INICIAL: NFE em 19/03/03 :‘;ig °'“;Nr£lgls AVANGO POR LAVAGEM:
FINAL:  NFE em 19/03/03 o PROF. DO REVESTIMENTO: ,
REFERENGIA! | b usvaABEM POR TENFD (30Min) | DESENHONo.:
10191 GAFB
TEMPO DE PARA
r DATA: FOLHA No.:
SOLOTECNICA &
ESCALA VERT.; RESP. TEC.:
1/100
Rua Voluntirios da Pétria,4TS-Cemm-CEP:80020-926—CuritibafPrfBrasil-Fonc.'Fax:333~008Sf333-0549-emajl:selutecnica@solotecnica.cum.br






CLIENTE: GISELE WOWK SONDAGEM A TRADO
.23 A ST 02
OBRA:3" AREA INICIO: 20/03/03  TERMINO: 20/03/03
LOCAL: ALEXANDRA COTA: 6,18
. RESISTENCIA A l
Profun- REVESTIMENTO.Q;J ﬁv?::nkmo: 349 mm ENSAIO PENETRACAO ! Nivel
Cota em didade | AMOSTRADOR: { © EXTERNO: 50.8 mm PENETRO- AMOSTRADOR TIPO |
Relaglo Amostras| ; TERZAGHI & PECK |,
a0 RN, PESQ: 65Kg  ALTURA DA QUEDA: 75 cm METRICO No. DE GOLPES 7 Agua
- CLASSIFICACAO DA CAMADA (Golpes/cm) 0 20 30
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PROFUNDIDADE DO NIVEL DAGUA — - AVANCO A TRADO:
INICIAL: NFE em 20/03/03 2?}"38"’““&‘:‘]“'5 AVANCO POR LAVAGEM:
FINAL:  NFE em 20/03/03 A0 e FINAIS PROF. DO REVESTIMENTO: o
REFERENCIA: LAVAGEM POR TEMPO (30 Min) | DESENHO No.:
10191 GAFB
——————— TEMPO DE PARA
r DATA: FOLHA No.:
SOLOTECNICA s | o
ESCALA VERT.: — | RESP. TEC.:
17100

Rua Voluntarios da Pétria, 475-Centro-CEP:80020

-926—Cuﬁliba..'PrIBmsil-Fonchax:333-00851333-0549-cmai1:solotecnica@soimecm'ca.:orn.br
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CLIENTE: GISELE WOWK SONDAGEM A TRADO
.22 A ST 03
OBRA:3* AREA INICIO: 2110303 TERMINO:21/03/03 |
LOCAL: ALEXANDRA COTA: 11,44
REVESTIMENTO: © 63.5 mm ENSAIO RESISTENCIA A 5
Catsi fiaag- @ INTERNO: 34.9 mm TENEIRACAQ  Nivel
didade | AMOSTRADOR: { © EXTERNO: 50.8 mm PENETRO- AMOSTRADOR TIPO | g
Relagio |Amostras da ; TERZAGHI & PECK .
g Camada] TESC:€5Ke  ALTURA DA QUEDA: 75 cm METRICO o TR GOl Agua
CLASSIFICACAO DA CAMADA (Golpes/cm) _10 20 30 .
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FINAL:  NFE em 21/03/03 — SPT 30 em FINAIS PROF. DO REVESTIMENTO:
REFERENCIA: | | AVAGEM POR TEMPO (30 pin) | DESENHO No-
10191 GAFB
TEMPO DE PARA
r DATA: FOLHA No.;
SOLOTECNICA s
ESCALA VERT.: RESP. TEC.:
17100
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Voluntarios da Patria, 475
4.° Conj. 408 - 409 - 410
CEP 80020-326

7

ecnica

Solot

Curitiba - Parana

Engenharia de
Obras Ltda.

E-mail solotécnica@cwb.matrix.com.br

Fone (41) 333-0085

Fax

(41) 333-0549
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ENS 10191/03

Abril ... 1 -2003
CLIENTE: - TGISELE WOWK
ASSUNTO: |RESULTADOS DOS ENSAIOS GEOTECNICOS
OBRA: 42 AREA
LOCAL: ALEXANDRA
‘ QUADRO RESULTADOS DE ENSAIOS
SONDAGEM A TRADO 1 1
AMOSTRA A4 A-4
PROFUNDIDADE (m) de 1,43 2,90
a 2,90 4,00
) ENSAIOSFISICOS ..
LIMITE DE LIQUIDEZ NP NP
LIMITE DE PLASTICIDADE NP NP
INDICE DE PLASTICIDADE NP NP
GRANULOMETRIA
PEN. 200 28,26 4,96
PEN. 100 47,77 16,58
PEN. 40 72,42 60,03
PEN. 10 93,03 93,31
PEN. 4 99,76 99,05
PEN. 3/8” . 99,73
_ | INDICE DE GRUPO 0 0
CLASSIF. H.R.B. A-3 A-3
DENSIDADE REAL 265 264
GRAFICO DE PORCENTAGEM(%)
PEDREGULHOS 0,24 0,95
AREIA GROSSA 6,00 574
AREIA MEDIA 15,61 33,28
AREIA FINA 49,16 55,07
SILTE 2.36 -
ARGILA 26,63 4,96




)



&—— 29,00m
ST-01

137,10m
ABERTURA DE PICADA

EIXO DA RUA'i- 16,00m =

23,00m

RN=0,00(PORTAO DO CANIL)

v

SOLOTECNICA ENGENHARIA DE OBRAS LTDA.
RUA VOLUNTARIOS DA PATRIA, 475 CONJ. 410

CEP 80.020-926 CURITIBA PARANA BRASIL

FONE/FAX 55(041) 333-0085/ 333-0549

e-mail: solotecnica@solotecnica.com.br

CLIENTE.

" GISELE WOWK

OBRA:

4* AREA

LOCAL:

ALEXANDRA

REFERENCIA:

CROQUI DE LOCAGAO DOS FUROS DE SONDAGEM

DATA:
310303

ESCALA:

RESPONSAVEL: DESENHO: PERIODO. NUMERO: ARQUIVO:
LEONE CHAMECKI GLAUCIO 25/03/03 10191 WOWK4.0WG

PRANCHA;







CLIENTE: GISELE WOWK SONDAGEM A TRADO
OBRA:4* AREA ST 01 ,
- INICIO: 25/03,03 TERMINQ: 2503 03
LOCAL: ALEXANDRA |coTa: -154
. | REVESTIMENTO: @ 63.5 mm ENSAIO RESISTENCIA A
Profun- . PENETRACAO :
O INTERNO: 34.9 Vg pe S NN 1
ca didade | AMOSTRADOR: { @ EXTERNO: 50.8 mm PENETRO- AMOSTRADOR TIPO N::
Relagiio [Amostras & . ET 5 ER.Z(\GHL{‘ PECK .
20 RN, Camadal |0 $5Ke  ALTURA DA QUEDA: 75 em METRIC “NoDEGoLpes | Aga
CLASSIFICACAO DA CAMADA (Golpes/em) |* = g 20 30
- [ ' N.A.
= X ) 0.40 |SOLO SUPERFICIAL ‘_2;9
4L A ARGILA ORGANICA ‘ =
' 4 143
= AREIA FINA E MEDIA, SILTOSA, AMARELA R T
S+l 900 ) -
==l ARGILA ARENOSA, CINZA |
] / 400 " =Sk (NG S

LIMITE DE SONDAGEM A TRADO

PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA o : AVANGCO A TRADO:
INICIAL: 0.75m em 25/03/03 :::; gg cm LT:&[;'S AVANCO POR LAVAGEM:
FINAL:  0,75m em 25/03/03 cm PROF. DO REVESTIMENTO: .
R.EFERENCIAZ LAVJ‘\GEM POR TEMPO (30 Min.) DESENHO No.:
10191 GAFB
TEMPO DE PARA
r DATA: FOLHA No.:
SOLOTECNICA o
ESCALA VERT.: RESP. TEC.:
1/100

Rua Voluntarios da Pétria,475-Centro-CEP:80020-926-Curitiba/Pr/Brasil-Fone/Fax :333-0085/333-0549-email:solotecnicaGusolotecnica.com br







Voluntérios da Pétria, 475
4.° Conj. 408 - 409 - 410
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